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L1STA DE NOMENCLATURAS E SIGLAS

DATASUS
IBGE

OMS
PMGIRS
PMS

PMSB

PNSB

PPA

SAAE Jacarei
SNIS

TR

BSTC
BDTC
BSCC
BDCC

Sistema de Informagdes do Sistema Unico de Saude
Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica

Organizagao Mundial da Saude

Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos
Plano de Mobiliza¢ao Social

Plano Municipal de Saneamento Basico

Pesquisa Nacional de Saneamento Basico

Plano Plurianual

Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei, SP
Sistema Nacional de Informa¢des em Saneamento

Termo de Referéncia

Bueiro Simples Tubular de Concreto
Bueiro Duplo Tubular de Concreto
Bueiro Simples Celular de Concreto

Bueiro Duplo Celular de Concreto
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1. APRESENTACAO

Este documento apresenta uma sintese do PMSB de Jacarei.

Segundo a Organiza¢ao Mundial de Satde (OMS), saneamento € o controle de todos
os fatores ambientais que podem exercer efeitos nocivos sobre o bem-estar, fisico, mental

e social dos individuos”.

A legislagdo que regula os municipios quanto ao Saneamento Basico, recomenda que

os planos sejam revistos a cada 4 (quatro) anos.

Quanto ao panorama legislativo, em linhas gerais, a Lei Federal n°. 11.445/2007,
sancionada em 5 de janeiro de 2007, trouxe nova disciplina para a prestacdo de servigos
de saneamento basico, exigindo tanto do titular quanto do prestador de servigos novas
atribuigoes, direitos e obrigagdes, dentre elas a obrigatoriedade da elaboragdo dos planos

de saneamento, a regulagao e fiscalizagcdo dos servigos.

Ademais, juntamente com a Lei Federal n® 11.107/05, a Lei de Saneamento definiu
novos contornos para o relacionamento entre estado, municipios e prestadores de servigos,
dispondo sobre o conteudo e o formato dos convénios de cooperagdo e contratos de pro-

grama/concessao a serem firmados.

A nova legislagdo demanda a elaboragdo, pelos titulares dos servigos de saneamento,
de planos de longo prazo, compatibilizados com os Planos de Bacias Hidrograficas, que
estimulem a universalizagcdo de sua prestacdo. Essa determinag¢dao passou a constituir re-
quisito para a validade dos contratos e para a obtengdo de recursos financeiros federais,
além do estudo de viabilidade técnica e econdmica da concessdao e a definicao de ente
independente para sua regulagdo. Pretende-se, portanto, fortalecer a cultura de planeja-
mento e, assim, melhorar a aplicagao de recursos para se atingir as metas e objetivos tra-
cados. O planejamento ¢ atribui¢do inerente ao titular dos servigos (Art. 9°., Inciso I) assim
como ¢ uma condi¢do de validade dos contratos que tém como objeto a prestagdo de ser-

vigos publicos de saneamento basico (Art. 11., Inciso I).

O Decreto Federal n°. 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei Federal
n°. 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece como principio em seu artigo 3°. que os

servigos publicos de saneamento basico, constituidos pelos sistemas de abastecimento de
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agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo dos residuos sélidos e manejo de
aguas pluviais deverao ser realizados de formas adequadas a saide publica e a protecao do
meio ambiente. O decreto identifica ainda os componentes de cada um dos sistemas su-
pracitados, conforme abaixo transcrito os Artigos 4°. - Abastecimento Publico, 9°. - Esgo-
tamento Sanitdrio, 12°. e 13°. - Servigos Publicos de Manejo de Residuos Solidos e 15°. -

Servicos Pablicos de Manejo das Aguas Pluviais Urbanas:

“Art. 4° Consideram-se servigos publicos de abastecimento de dgua a sua
distribuicdo mediante ligacdo predial, incluindo eventuais instrumentos de
medigdo, bem como, quando vinculadas a esta finalidade, as seguintes atividades:
1 - reservagdo de dagua bruta;

11 - captagdo;

111 - adugdo de agua bruta;

1V - tratamento de dagua;

V - adugdo de agua tratada; e

VI - reservagdo de agua tratada.

(.)

Art. 9° Consideram-se servicos publicos de esgotamento sanitdrio o0s servigos
constituidos por uma ou mais das seguintes atividades:

1 - coleta, inclusive ligagdo predial, dos esgotos sanitarios;

11 - transporte dos esgotos sanitarios;

111 - tratamento dos esgotos sanitdrios; e

1V - disposigdo final dos esgotos sanitarios e dos lodos origindrios da operagdo de
unidades de tratamento coletivas ou individuais, inclusive fossas sépticas.

(.)

Art. 12. Consideram-se servigos publicos de manejo de residuos solidos as
atividades de coleta e transbordo, transporte, triagem para fins de reutilizacdo ou
reciclagem, tratamento, inclusive por compostagem, e disposi¢do final dos:

I - residuos domésticos;

11 - residuos origindrios de atividades comerciais, industriais e de servicos, em
quantidade e qualidade similares ds dos residuos domésticos, que, por decisdo do
titular, sejam considerados residuos solidos urbanos, desde que tais residuos ndo
sejam de responsabilidade de seu gerador nos termos da norma legal ou

administrativa, de decisdo judicial ou de termo de ajustamento de conduta; e
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11T - residuos origindrios dos servicos publicos de limpeza publica urbana, tais
como:
a) servicos de varricdo, capina, rocada, poda e atividades correlatas em vias e
logradouros publicos;
b) asseio de tuneis, escadarias, monumentos, abrigos e sanitdarios publicos;
¢) raspagem e remogado de terra, areia e quaisquer materiais depositados pelas dguas
pluviais em logradouros publicos;
d) desobstrugdo e limpeza de bueiros, bocas de lobo e correlatos, e
e) limpeza de logradouros publicos onde se realizem feiras publicas e outros eventos
de acesso aberto ao publico.
Art. 13. Os planos de saneamento bdsico deverdo conter prescrigoes para manejo
dos residuos solidos urbanos, em especial dos origindrios de construgdo e demoligdo
e dos servigos de saude, além dos residuos referidos no Art. 12.
(.)
Art. 15. Consideram-se servigos publicos de manejo das aguas pluviais urbanas os
constituidos por uma ou mais das seguintes atividades:
1 - drenagem urbana,
11 - transporte de aguas pluviais urbanas;
111 - detengdo ou retengdo de aguas pluviais urbanas para amortecimento de vazoes
de cheias, e
1V - tratamento e disposi¢do final de dguas pluviais urbanas. ”
No Capitulo IV da Lei 11.445/2007, seu Art. 19 apresentou o conteido minimo do pla-
nejamento de um sistema de saneamento basico, a saber:
Art. 19. A prestagdo de servigos publicos de saneamento bdsico observard plano,
que poderad ser especifico para cada servigo, o qual abrangerd, no minimo:
I - diagnostico da situagdo e de seus impactos nas condigoes de vida, utilizando
sistema de indicadores sanitdrios, epidemiologicos, ambientais e socioecondmicos e
apontando as causas das deficiéncias detectadas,
II - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagdo,
admitidas solucoes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os
demais planos setoriais;
111 - programas, projetos e agles necessarias para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos

governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;
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1V - acdes para emergéncias e contingéncias;
V' - mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistemdtica da eficiéncia e

eficdcia das agbes programadas.

O Art. 19 trouxe ainda algumas diretrizes para a elaboracao dos Planos Municipais
de Saneamento conforme abaixo apresentado, em que se definem, por exemplo, o prazo

para revisdo e a necessidade de divulga¢do das propostas dos planos.

“§ 1° Os planos de saneamento bdsico serdo editados pelos titulares, podendo ser
elaborados com base em estudos fornecidos pelos prestadores de cada servigo

¢ 2° A consolidacdo e compatibilizagdo dos planos especificos de cada servigo serdo
efetuadas pelos respectivos titulares.

¢ 3° Os planos de saneamento bdsico deverdo ser compativeis com os planos das
bacias hidrogrificas em que estiverem inseridos.

¢ 4° Os planos de saneamento bdsico serdo revistos periodicamente, em prazo ndo
superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboracdo do Plano Plurianual.

§ 5° Sera assegurada ampla divulgacdo das propostas dos planos de saneamento
basico e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a realizacdo de audiéncias
ou consultas publicas.

§ 6° A delegacdo de servigo de saneamento bdsico ndo dispensa o cumprimento pelo
prestador do respectivo plano de saneamento bdsico em vigor a época da delegagdo.
§ 7° Quando envolverem servigos regionalizados, os planos de saneamento bdsico
devem ser editados em conformidade com o estabelecido no art. 14 desta Lei.

¢ 8° Exceto quando regional, o plano de saneamento bdsico deverd englobar

integralmente o territorio do ente da Federagcdo que o elaborou.
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2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE JACAREI

Em 1652, Jacarei era apenas um ponto de parada de viajantes, tendo sido elevada a
condi¢ao de vila em 1653 (desmembrado da antiga Vila Mogi das Cruz), recebendo o nome
de Villa Nossa Senhora da Conceigdo da Parahyba. A Carta Régia, de 27 de outubro de
1700, que criou a Comarca de Sao Paulo, alterou o nome da entdo Villa de Nossa Senhora
da Concei¢ao Parahyba, para Villa da Parahyba. Foi em 3 de abril de 1849 pela lei Provin-
cial n°. 17, que a vila foi denominada municipio (DADOS GERAIS DO MUNICIPIO
DE JACAREI, 2009).

O municipio esta inserido entre dois polos econdmicos: Sao Paulo (80 km) e Rio de
Janeiro (350 km) (figura abaixo). Localizado a 80 km de sua capital Sdo Paulo, o munici-
pio de Jacarei na regido do Vale do Paraiba do Sul estabelece divisa com Sao José dos

Campos, Santa Branca, Igaratd, Santa Isabel e Guararema (Figura abaixo):
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Figura 1 — Localizacdo do Municipio de Jacarei (Adapt. Wikipedia)
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Quadro 1 -- Evolugdo Populacional de Jacarei entre 1910 a 2010 IPEA (2012)

Década Populagdo Rural Populag@o Urbana | Populagédo Total
1910 25.200
1920 18.135
1940 11.872 11.797 23.169
1950 12.310 15.251 27.561
1960 7.259 28.131 35.390
1970 12.687 48.529 61.216
1980 7.878 107.860 115.738
1991 6.843 157.026 163.869
1996 9.571 158.190 167.751
2000 7.914 183.377 191.291
2010 2.917 208.297 211.214

O quadro acima permite uma facil e rapida visualizagdao do crescimento populacional
em Jacarei, demonstrando, em especial, o comportamento da populagdo rural, que até
1970 se manteve estavel. Porém, a partir desse periodo o meio rural passa por um intenso
processo de esvaziamento. Em contraposi¢do a populagdo urbana segue crescendo em

ritmo acelerado.

Quadro 2 - Evolugdo Percentual de Crescimento Populacional de Jacarei - IPEA (2012)

Periodo Pop. Rural (%) Pop. Urbana Total (%)
(%)
1940-1950 3,68 29,27 18,95
1950-1960 -49,04 84,45 28,40
1960-1970 1,7477 72,51 72,97
1970-1980 -37,91 23,50 89,06
1980-1991 -13,14 45,58 41,58
1991-2000 15,65 16,78 16,73
2000-2010 -63,15 13,58 10,41

No CENSO IBGE 2022, o municipio registrou 240.275 habitantes, com densidade
demografica de 517,53 hab/ km?, que representa um aumento de 13,76% em comparagdo
com o Censo de 2010. Nesse periodo, o pais teve um crescimento de 6,45% e o Estado
7,65%. Em 2020 apresentava uma renda per capta de R$ 59.957, 57 /habitante. O Salario

médio mensal dos trabalhadores formais apontava em 2021 o valor de 3,1 salario minimos.

Apresenta uma area total de 464,272 km?. Em 2019, registrava uma area urbanizada

de 50,33 km?, equivalente a 10,84% do seu territorio.
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3. CONTEXTO DA ELABORACAO DO PMSB DE JACARE]

A elabora¢ao do Plano Municipal de Saneamento Bésico € uma exigéncia do novo

contexto institucional vigente, decorrente da edicao das Leis Federais n° 11.107/05 (Lei

dos Consorcios Publicos) e n° 11.445/07 (Lei de Diretrizes Gerais para o Saneamento) que

detalhou o saneamento basico como sendo:

Abastecimento de agua: constituido pelas atividades, infraestrutura e instala-
¢Oes necessarias ao abastecimento publico de dgua potavel, desde a captagdo

até as ligagcOes prediais e respectivos instrumentos de medigdo;

Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestrutura e instala-
¢Oes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final adequa-
dos de esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até o langamento final no

meio ambiente;

Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, in-
fraestrutura e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais,
de transporte, detengcdo ou retencao para o amortecimento de vazdes de
cheias, tratamento e disposi¢do final das aguas pluviais drenadas nas areas

urbanas.

Limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades, infra-
estrutura e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transferéncia, trata-
mento e destinagdo final do lixo domiciliar e do lixo originario de varri¢ao e

limpeza de logradouros publicos.

As bases para a elaboragdo desta revisao foram o Plano Municipal de Gestao Inte-

grada de Residuos Sélidos de 2014, o Plano Municipal de Drenagem Especifico e de

Manejo de Aguas Pluviais finalizado em 2016 e o Plano de Saneamento de Jacarei 2013,

especifico para Abastecimento e Esgotamento Sanitario, Plano Diretor Municipal além

de outros documentos, plantas, visitas de campo, indicagdes da equipe de fiscalizagdo,

etc.

A metodologia estd contemplada no Guia para a Elaboracao dos Planos Munici-

pais de Saneamento Basico - 2011 do Ministério das Cidades.
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4. PMSB DE JACARE]

4.1. DIAGNOSTICO TECNICO PARTICIPATIVO

A andlise da 1* Audiéncia Publica, apresentou a percep¢ao da comunidade de Jacarei
quanto a qualidade da prestagdo de servigos publicos de saneamento. Durante a evolugdo
dos trabalhos, foram gerados pontos e areas notaveis georeferenciados que se constituiram
no Produto 6 — SIG, que norteou o PMSB. A seguir, apresentam-se, em sintese, os diag-

nosticos por tema abordado:

4.1.1. ABASTECIMENTO PUBLICO

4.1.1.1. EVOLUCAO POPULACIONAL GLOBAL

A evolugdo demografica de uma populagao ¢ influenciada por fatores bastante diver-
sificados, de natureza social, econOmica, politica, geografica, além de outras particulari-
dades locais e regionais. Compreender a dindmica desse processo permite prever, com al-
guma seguranga, a populagdo futura, e, por conseguinte, as demandas para o sistema de
abastecimento de 4gua potavel. Esse conhecimento, por sua vez, deve nortear a defini¢cao

de alternativas desses servigos.

O municipio de Jacarei tem experimentado um crescimento demografico a taxas de-
crescentes ao longo dos ultimos 40 anos, repetindo um fendmeno que vem se manifestando
em todo o estado de Sdo Paulo. Simultaneamente, seu processo de urbaniza¢do, a exce¢ao
dos distritos, mostra uma ligeira tendéncia a estabilizar-se, apontando para a permanéncia

de sua populagao rural, muito embora declinante em numeros absolutos.

Pelo historico de dados recenseados, conforme apresentado pelo Seade (Sistema Es-
tadual de Andlise de Dados) a populagao total da regiao administrativa de Sao José dos
Campos tem apresentado taxas de crescimento decrescentes nas ultimas décadas (1,3 entre
2000 e 2010 e 1 entre 2010 e 2020) e essa tendéncia permanece nas suas projecoes, 0 mesmo
acontece com os dados do IBGE referente ao Estado como um todo. As taxas de cresci-
mento adotadas para o municipio considerando o horizonte de trabalho do plano, 2040,

estao apresentadas no quadro a seguir:
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TAXAS CRESCIMENTO ADOTADAS (%)
INTERVALO
Total | Total Urbana | Sede Urbana | Sao Silvestre Urbana | Parque Meia Lua Urbana
2010-2020 14 1,40 140 1,40 140
2020-2030 12 1,25 1,25 1,25 1,25
2030-2040 10 1,05 1,05 1,05 1,05

Considerando essas taxas foi obtida as populagdes apresentadas no quadro a seguir:

Quadro 4 - Proje¢do Populacional de Jacarei

POPULACAO
ANO Urbana Urbanizagao
Total Sdo Pq Meia | Rural (%)
Total Sede .
Silvestre Lua
2010 | 206.448 | 203.531 | 186.921 5.339 11.271 2.917 98,59
2015 | 221.309 | 218.183 | 200.377 5.723 12.082 3.127 98,59
2016 224 408 | 221.237 | 203.182 5.803 12.252 3.171 98,59
2017 227 550 | 224 334 | 206 027 5885 12 423 3215 98 59
2018 230.735 | 227.475 | 208.911 5.967 12.597 3.260 98,59
2019 233.966 | 230.660 | 211.836 6.050 12.773 3.306 98,59
2020 | 237.241 | 233.889 | 214.802 6.135 12.952 3.352 98,59
2021 | 240.088 | 236.813 | 217.487 6.212 13.114 3.275 98,64
2022 | 242.969 | 239.773 | 220.205 6.289 13.278 3.196 98,68
2023 245885 | 242.770 | 222.958 6.368 13.444 3.115 98,73
2024 | 248.835 | 245.805 | 225.745 6.448 13.612 3.031 98,78
2025 | 251.821 | 248.877 | 228.567 6.528 13.782 2.944 98,83
2026 | 254.843 | 251.988 | 231.424 6.610 13.954 2.855 98,88
2027 257901 | 255.138 | 234.316 6.693 14.129 2.763 98,93
2028 260.996 | 258.327 | 237.245 6.776 14.305 2.669 98,98
2029 264.128 | 261.556 | 240.211 6.861 14.484 2.572 99,03
2030 267.298 | 264.826 | 243.214 6.947 14.665 2.472 99,08
2031 | 269.971 | 267.606 | 245.767 7.020 14.819 2.364 99,12
2032 | 272.670 | 270.416 | 248.348 7.093 14.975 2.254 99,17
2033 | 275.397 | 273.256 | 250.956 7.168 15.132 2.141 99,22
2034 278.151 | 276.125 | 253.591 7.243 15.291 2.026 99 27
2035 | 280.932 | 279.024 | 256.253 7.319 15.452 1.908 99,32
2036 | 283.742 | 281.954 | 258.944 7.396 15.614 1.788 99,37
2037 | 286.579 | 284.914 | 261.663 7.474 15.778 1.665 99,42
2038 | 289.445 | 287.906 | 264.410 7.552 15.943 1.539 99,47
2039 292.339 | 290.929 | 267.187 7.631 16.111 1.410 99 52
2040 295.263 | 293.984 | 269.992 7.711 16.280 1.279 99 57
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4.1.1.2. EVOLUCAO POPULACIONAL DISTRIBUIDA

O crescimento populacional das cidades ndo ocorre igualmente em todas as areas.
Existem areas urbanas que ja possuem uma ocupag¢dao acentuada e que podem crescer
ainda mais por algum incentivo local como, por exemplo, a proximidade de centro comer-
cial. Existem, também, zonas urbanas que podem estar pouco ocupadas, mas que, havendo
interesse de loteadores, podem ser ocupadas no futuro. Outro fator a ser considerado é o
tipo de ocupagao de cada area: se sdo ocupadas por terrenos menores ou se ¢ uma area
verticalizada, ha uma tendéncia de que a densidade populacional seja maior. Em contra-
partida, ha condominios de chacaras que implicam em densidades demograficas baixas.
Ou seja, toda a malha urbana foi estudada de forma a distribuir criteriosamente o cresci-

mento demografico previsto.

Para estudar a distribuicdo espacial da populagdo no municipio de Jacarei foram

utilizadas as seguintes ferramentas e informacgdes:

e Imagens do Google Earth, permitindo observagdo de dreas semelhantes, tipo
de ocupacgdo, porcentagem de cada area ocupada e, também, as possibilidades

de ocupagao.

e Setores censitarios dos censos de 2000 e 2010, com obtencdao das densidades

populacionais de cada zona na cidade;

e Plano Diretor de Ordenamento Territorial de Jacaréi de 2003, com indica¢ao

das areas com maior tendéncia a ser ocupada.

Com base nessas informagdes e, também com o apoio de imagens do Google Earth,

foram delimitadas as seguintes zonas homogéneas:
» Zona Homogénea 1
» Zona Homogénea 2
» Zona Homogénea 3
» Zona Homogénea 4

» Zona Homogénea 5
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Zona Homogénea 6
Zona de Expansao 1
Zona de Expansao 2:

Zona Homogénea Isolada 1
Zona Homogénea Isolada 2
Zona Homogénea Isolada 3
Zona Homogénea Isolada 4
Zona Homogénea Isolada 5
Zona Homogénea Isolada 6
Zona Homogénea Isolada 7
Zona Homogénea Isolada 8

Zona Homogénea Isolada 9
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A figura apresentada a seguir apresenta o mapa das Zona Homogéneas determinadas

neste trabalho:
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Figura 2 — Zonas Homogéneas
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Prosseguindo no Diagnostico, descrevem-se o0s principais mananciais de

abastecimento de Jacarei, a seguir:

4.1.1.3. CAPTACAO PRINCIPAL

A sede do municipio de Jacarei ¢ servida por um sistema produtor responsavel por

atender mais de 94% da demanda total da area urbana.

Esse sistema é formado por uma captagdo no rio Paraiba do Sul e por um sistema de
tratamento denominado ETA Central, localizada préxima a captagdo, no seio da area
urbana e em cota elevada, em posi¢ao estratégica para o abastecimento de grande parte da

sede por gravidade.

O sistema de captagdao é formado por duas captagdes auxiliares associadas em
paralelo que alimentam o sistema de captagdao principal localizado na margem do rio
Paraiba. As captagdes auxiliares tem a fung¢ao de alimentar o pogo de sucgdo da captagdo

principal nos periodos em que o nivel de agua no rio Paraiba esta muito baixo.

Com relagdo a captagao principal, os operadores ndo apresentaram nenhuma queixa
quanto ao atendimento das demandas para a alimenta¢ao da ETA, sendo que os conjuntos
motobomba existentes sdo suficientes para o atendimento, havendo reserva operacional e
acionamento dos mesmos de forma escalonada para o atendimento das variagdes diarias

de demanda.

Também se observa que o estado de conservagdo em geral é bom, sem o
comprometimento do desempenho de nenhuma unidade. A captagdao auxiliar fixa na
margem ¢ mais nova e, portanto, com instalagdes e conjuntos motobomba em excelente
estado de conservagao, nao se justificando qualquer tipo de intervengdo. Por outro lado, a
captacdo flutuante mais antiga apresenta espago reduzido para a instalagdo de
motobombas de maior porte que possam aumentar a capacidade de captagao do conjunto
de captagbes auxiliares e, consequentemente, estabelecer reserva operacional para a

solu¢do do problema operacional observado anteriormente.

A seguir sdo apresentadas algumas fotos do sistema de captagdo da sede:
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Figura 3 -Vista da captacdo auxiliar mais Figura 4 - Vista dos tubos rigidos de PEAD de
nova, fixa na margem adugdo da captagdo auxiliar mais nova até o
pogo de sucgdo da captagdo principal

Figura 5 - Vista da captacdo auxiliar flutuante Figura 6 - Vista do pogo seco e conjuntos
mais antiga e dos mangotes flexiveis de adugdo |  motobomba, do tipo bipartidos, da captacdo
até o pogo de sucgdo da captacdo principal principal
4.1.14. ETA CENTRAL

Com relagdo ao tratamento da agua, o principal sistema ¢ baseado na concepgdo
convencional de ciclo completo, formado pelas etapas sequenciais de coagulagdo,

floculagdo, sedimentagdo, filtragdo e condicionamento quimico final da 4gua filtrada.

Através de uma avaliagdo estimativa com base nas dimensdes principais das
unidades desse sistema de tratamento, considerando os parametros operacionais basicos
recomendados pela literatura e normas técnicas pertinentes, verificou-se que sua
capacidade na etapa de decantagdo estaria limitada a faixa de 500 a 600 L/s, contudo a

etapa de filtragdo apresenta capacidade da ordem dos 1500 L/s.
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Segundo os relatérios operacionais anuais fornecidos pelo SAAE, esse sistema de
tratamento tem operado com as seguintes vazoes de agua bruta afluentes no periodo de
2018 a 2021.

e Ano de 2018: Vazao média anual = 556 L/s
e Anode 2019: Vazao média anual = 700 L/s
e Anode 2020: Vazao média anual = 764 L/s
e Ano de 2021 (até julho): Vazdo média anual = 768 L/s

A &gua bruta captada no rio Paraiba do Sul apresenta variagdes qualitativas sazonais
com relagdo a cor aparente e turbidez. Esse comportamento ¢é tipico de corpos hidricos de
escoamento 16tico, que sao afetados pelo regime de chuvas intensas tipicos do periodo de
verao, quando ocorre piora de qualidade da agua bruta com picos bastante significativos
de cor e turbidez, enquanto que nos periodos de estiagem caracteristicos dos meses de

Inverno as aguas brutas apresentam melhor qualidade em termos de sélidos.

Embora a ETA Central esteja cumprindo de forma adequada com a sua finalidade
primordial que é a produgdo de agua potavel dentro dos padrdes de qualidade de forma

constante e estavel, neste diagnostico sao observados algumas oportunidades de melhorias:

e Auséncia de dispositivo de medi¢ao de vazao na entrada da agua bruta na
ETA;

e Operacao segundo vazdes superiores a capacidade dos decantadores,

considerando parametros operacionais usualmente recomendados;
e Floculadores sem os equipamentos instalados;

e Parte dos filtros com meios suportes, filtrantes de blocos distribuidores de

fundo muito antigos e necessitando de substitui¢ao;

e Sistemas de controle de lavagem dos filtros manuais e muito antigos,
necessitando de modernizag¢do e algum grau de automagao tendo em vista o

porte e importancia da ETA;
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e Auséncia de um sistema de tratamento e recuperagdao dos efluentes gerados,
aguas de lavagem dos filtros e lodos descartados dos decantadores, resultando

em grande perda de agua e impacto nas aguas do rio Paraiba do Sul;

e Capacidade de armazenamento de sulfato de aluminio insuficiente, segundo

observado pelos operadores, necessidade de ampliagao da sua capacidade;
e Sistema antigo de preparo e dosagem de cal hidratada;

e Sistema de armazenamento e dosagem de cloro gasoso ndo possui um sistema

de seguranca redundante de controle de vazamentos de gas cloro;

e Auséncia da utilizagdo de polimeros auxiliares de floculagdo, que possam
resultar em melhoria do desempenho da ETA nos momentos de pior

qualidade da 4gua bruta.

Em termos gerais, as instalagdes estdo com bom estado de conservagdo, entretanto,
foram observados e reportados pelos técnicos do SAAE alguns problemas estruturais ao
longo das paredes dos decantadores. Estes problemas aparentemente nao sao graves € os
pontos de vazamentos sao muito discretos, entretanto, demandam cuidados e a realizagao

de trabalhos de inspe¢dao, bem como eventuais recuperagdes estruturais.

A seguir sdo apresentadas algumas fotos da ETA Central:
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Figura 7 - Vista geral de um dos modulos de | Figura 8 - Galeria do barrilete dos filtros e caixas
tratamento de controle de nivel

Figura 9 - A direita, dosador de nivel constante Figura 10 - Cilindros de 900 kg para o
de solugdo de sulfato de aluminio, a esquerda, armazenamento do cloro gasoso
equipamento de dosagem de reserva

4.1.1.5. ETA DE SAO SILVESTRE

O distrito isolado de Sao Silvestre é servido por um sistema de produc¢ao de agua
formado por captagdao superficial no rio Paraiba do Sul que alimenta um sistema de
tratamento baseado na concep¢ao do tipo convencional de fluxo completo a exemplo da
ETA Central, denominada ETA Sao Silvestre, localizada na rodovia Municipal Sao

Silvestre em frente a Industria Suzano de Papel e Celulose.

Segundo os boletins operacionais fornecidos pelo SAAE, as vazdes de agua bruta

afluentes a ETA Sao Silvestre no periodo de 2019 a 2020 s3o apresentadas a seguir:

e Anode 2019: Vazdo média anual = 17 L/s
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e Ano de 2020: Vaziao média anual = 15 L/s

Essa estagao de tratamento foi inaugurada em novembro do ano de 2000 e é formada
pelas etapas sequenciais de floculagdo, através de floculador hidraulico com chicanas
verticais, dois decantadores lamelares de alta taxa associados em paralelo e quatro filtros
rapidos de fluxo descendente por gravidade também associados em paralelo. A
retrolavagem de um filtro é feita por gravidade pela carga hidraulica da agua filtrada pelos

outros filtros através de manobras de valvulas dos barriletes de dgua filtrada.

A capacidade nominal desse sistema de tratamento ¢ igual a 38 m?3/h ou cerca de 10
L/s, entretanto, tem operado regularmente com vazdes afluentes de dgua bruta acima de
sua capacidade nominal, variando em termos médios anuais de 14 a 17 L/s, ou seja, cerca

de 50 % acima de sua capacidade nominal.

Os produtos quimicos aplicados nesse sistema de tratamento sdo o sulfato de
aluminio utilizado como agente coagulante, a barrilha com agente de correcao de pH, o
hipoclorito de sodio utilizado com agente de pré-oxidagdo da agua bruta e para a
desinfec¢do da agua filtrada e o acido fluossilicico, utilizado para a fluoretagdo da agua

filtrada.

Nas dependéncias da ETA estdao implantados tanques que ja foram utilizados para o
armazenamento e clarificacao dos efluentes gerados nas lavagens dos filtros e descartes de
lodo dos decantadores, sendo que o material sedimentado nesses tanques era encaminhado
para leitos de secagem também implantados na area da ETA, atualmente essas unidades

estdao desativadas e os efluentes sao langcados diretamente no rio Paraiba do Sul.

Em linhas gerais a ETA Sao Silvestre apresenta bom estado de conservagdo de suas
estruturas e equipamentos eletromecanicos, entretanto, sdo observadas as seguintes

oportunidades de melhorias:
e Operacao regularmente acima de sua capacidade nominal,;

e Auséncia de estrutura de chegada de agua bruta que proporcione medi¢ao de

vazao e mistura rapida adequada para a etapa inicial de coagulagao;
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e Auséncia de sistema de tratamento e recuperagdao dos efluentes gerados na
lavagem dos filtros e descarte de lodo dos decantadores, resultando em

significativa perda na produgdo de dgua e impacto no rio Paraiba do Sul.

A seguir sdo apresentadas algumas fotos da ETA Sao Silvestre.

Figura 11 - Vista geral dos | Figura 12 - Decantador de alta
floculadores  hidraulicos, a | taxa com destaque para os
direita, e decantadores, a | modulos lamelares submersos e
esquerda as tubulacées parfiradas de
coleta de dgua decantada

Figura 13 - Vista geral dos
filtros

4.1.1.6. ETAS CONDOMINIO RECANTO DOS PASSAROS:

O condominio Recanto dos Passaros € servido por um sistema de abastecimento de
aguas isolado, formado por trés sistemas de captacao e tratamento localizados em
diferentes pontos e cotas de elevagdo, para o abastecimento dessa regido caracterizada por

relevo extremamente acidentado.

Os trés sistemas de produgdo captam agua bruta do reservatorio do Jaguari através
de captagdes flutuantes localizadas nas margens, equipadas por sistemas de recalque que
alimentam diretamente sistemas de tratamento de dgua simplificados baseados em uma
filtracao direta sob pressao em meio de areia, sem adi¢ao de coagulante e corretor de pH.
Apbs a filtracao a agua recebe a adigdo de hipoclorito de s6dio e acido fluossilicico
visando, respectivamente, a desinfec¢ao e a fluoretagcdo da 4gua, tornando-a potavel para

0 abastecimento.

As 4aguas brutas captadas em trés diferentes pontos do reservatério do Jaguari
apresenta pequena variacdo qualitativa em termos de cor aparente e turbidez. A variagdo

sazonal a principio segue a légica caracteristica de picos nos periodos de chuvas, mas
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bastante amortecidos tendo em vista o efeito de decantacao do ambienta lacustre

caracteristico do reservatorio do Jaguari.

Apoés a filtragao, existe o condicionamento final com desinfec¢ao, através da
aplicagao de solugdao concentrada de hipoclorito de sédio, e fluoretacao através da

aplicacdo de solugao concentrada de acido fluossilicico.

Em linhas gerais as captagdes e ETAs que servem ao condominio Recanto dos
Péassaros apresentam bom estado de conservagdo de suas estruturas e equipamentos

eletromecanicos, entretanto, sdo observadas as seguintes oportunidades de melhorias:

e Auséncia de conjuntos motobomba de reserva nas captagdes, o que confere

fragilidade operacional a esses sistemas de produgao;

e Auséncia de sistema de tratamento e recuperagao dos efluentes da

retrolavagem dos filtros;

e Estado de conservagdo precario do segundo estagio de recalque da captacao
da ETA Recanto dos Passaros III;

¢ Dificil acesso a captagdo da ETA Recanto dos Passaros II. Existe uma faixa
de terreno bastante ingreme que parece ser uma faixa de servidao, entretanto,
sem portao de acesso. Presume-se que o acesso deve ser feito pela propriedade

privada ao lado dessa faixa.

A seguir sao apresentadas algumas fotos das unidades de captagao e das ETAs I, II
e III:
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Figura 14 - Vista da Captagdo
Flutuante (ETA 1)

Figura 15 -Vista do filtro
rdpido sobre pressdo (ETA 1)

Figura 16 - Vista geral do
nicho de abrigo do painel de
energizacdo e acionamento das

motobombas da captacdo da
ETA

Figura 17 - Vista geral do
nicho de abrigo do painel de
energizagdo e acionamento das

motobombas da captacdo da
ETA

Figura 18 - Vista da captagdo
Sflutuante, primeiro estagio de
recalque (ETA I1I)

Figura 19 - Vista do filtro
horizontal sob pressdo e, em
primeiro plano, sistemas de
armazenamento e dosagem de
hipoclorito de sodio e dcido

Sfluossilicico (ETA I1I)

4.1.1.7. PoOCOS - SISTEMAS ISOLADOS

Segundo os ultimos relatérios anuais fornecidos pelo SAAE, periodo de 2018 a 2021,
existem 15 pogos na sede e areas urbanas isoladas, sendo apenas 6 atualmente em operagao
e 9 desativados. A desativacao dos pogos ocorreu de forma crescente nos ultimos anos; em

2018 havia 11 pogos em operagao, reduzindo para 9 unidades em 2019 e 8 unidades em
2020.

O volume total de agua captado pelos pogos nos meses de janeiro a julho de 2021 é

da ordem de 344.000 m?, tal como apresentado no quadro a seguir:
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Quadro 5 - Produgdo dos pogos operantes (janeiro a julho de 2021)

Vazao média Tempo médio de

Unidade Local explorada (m*/h | operagao (h/dia)
P19 Jd. Luiza 85 13
P21 Jd. Sta. Maria 62 13
P23 Pagador de Andrade 5 20
P30 Mirante do Vale 24 24
P33 Pagador Andrade 12 10
P37 22 de abril 12 17

O montante de dgua subterrdnea captada entre janeiro e julho de 2021 representa
apenas cerca de 2,4 % em relagdao ao total da 4gua bruta captada no mesmo periodo do
primeiro semestre de 2021, ou seja, a oferta de agua subterranea para o abastecimento das

areas urbanas de Jacarei é bastante reduzida em relacdao ao total.

Vale observar que disponibilidade hidrica subterrdnea na regido do Vale do Paraiba
¢ bastante limitada. O aquifero subterraneo predominante no municipio de Jacarei é o
Taubaté, com a ocorréncia também do Aquifero Pré-cambriano nas porgdes Norte e Sul

do municipio. Esses aquiferos apresentam capacidade de exploragdo limitada.

Através do quadro apresentado anteriormente, observa-se que todos 0s pogos em
operacao apresentam regime de operacao diario abaixo do méaximo recomendado de 20
horas em termos médios, indicando, portanto, operagdo segundo boas condigdes de

recarga dos aquiferos explorados.

Os pogos em operagdo possuem sistema de tratamento simplificado baseado na
aplicagao de hipoclorito de sédio para a desinfeccio e acido fluossilicico para a
fluoretacao, ambos dosados de forma concentrada através de bombas dosadoras de

precisao.

O baixo potencial de exploragdo dos aquiferos subterraneos locais, confirmado pela
baixa produtividade dos pogos existentes, resultam na sua pequena relevancia no contexto
do abastecimento das regides urbanas de Jacarei. Tendo em vista a grande disponibilidade
hidrica superficial e atual exploragdo do rio Paraiba, esses pogos tém sido usados como
unidades coadjuvantes apenas como refor¢o de abastecimento de algumas regides da sede

urbana.
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Nos nucleos urbanos isolados, entretanto, sdo os efetivos e responsaveis pelo
abastecimento, tais como os nucleos Pagador Andrade e o Conjunto Residencial 22 de
Abril.

4.1.1.8. RESERVATORIOS E ESTACOES ELEVATORIAS

Segundo o PMSB de 2013, a cidade de Jacarei possui ao todo 69 reservatérios de
4dgua tratada, 25 “boosters” e 27 Estaces Elevatorias de Agua (EEA) tratada distribuidos
na malha urbana. Essas unidades sdo responsaveis pela distribui¢ao da agua tratada nos

distritos pitométricos.

Em termos de necessidade de reservagao, o volume requerido deve ser igual ou
superior a um ter¢o do volume didrio do dia de maior consumo. Ou seja, deve-se
considerar a demanda de agua diaria, considerando as perdas do sistema, da vazao do dia

de maior consumo (QK1) e dividir o valor obtido em trés partes.

Através do quadro de demandas globais, a maxima demanda diaria, igual a 823,1
L/s, correspondente ao ano de 2021, resulta em um volume méaximo didrio igual a 71.112

m? e, consequentemente, em uma demanda méaxima por reservacao igual a 23.704 m3.

O quadro a seguir apresenta a lista de todos os reservatorios presentes na malha
urbana do municipio atualmente, segundo informagdes do SAAE de Jacarei e a figura

apresentada na sequéncia apresenta o mapa de localizagdao desses reservatorios.
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Quadro 6 - Reservatorios do Sistema de Abastecimento

Reservatorio Cap:lrn':ll,()lade Tipo Material Bairro

R-1 900 Enterrado Concreto Centro

R-2 900 Enterrado Concreto Centro

R-3 800 Apoiado Concreto Centro

R-5 400 Enterrado Concreto Centro

R-6 450 Apoiado Concreto Santa Terezinha

R-7 1000 Apoiado Concreto Jardim do Cruzeiro

R-8 500 Apoiado Concreto Jardim Panorama
R-11 200 Elevado Concreto Vila Zezé
R-11A 250 Apoiado Concreto Vila Zezé
R-12 20 Apoiado Fibra Recanto Dos Passaros
R-13 100 Apoiado Concreto Pagador Andrade
R-15 100 Apoiado Concreto Vila Séo Jodo
R-17 100 Elevado Concreto Recanto dos Passaros
R-19 100 Apoiado Concreto Jardim Boa Vista
R-20 100 Apoiado Fibra Recanto dos Passaros
R-21 100 Apoiado Fibra Parque Meia Lua
R-22 100 Apoiado Fibra Parque Meia Lua
R-24 150 Apoiado Concreto Parque Califémia
R-24A 75 Elevado Concreto Parque Califomia
R-25 300 Apoiado Fibra Jd. Nova Esperanca
R-26 120 Apoiado Concreto Jardim Esperanca
R-27 150 Apoiado Fibra Jardim California
R-28 150 Apoiado Fibra Jardim California
R-29 150 Apoiado Fibra Jardim Califérnia
R-30 150 Apoiado Fibra Jardim Califérnia
R-32 1500 Apoiado Concreto Jardim Paraiso
R-34 100 Apoiado Fibra Vila Séo Jodo
R-35 100 Apoiado Concreto Jardim Santa Maria
R-39 367 Apoiado Concreto Jd. Terras De Sdo Jodo
R-40 100 Apoiado Fibra Parque Meia Lua
R-41 500 Apoiado Concreto Parque Impenal
R-42 115 Elevado Concreto Villa Branca
R-43 1000 Apoiado Aco Parque Dos Principes
R-44 50 Apoiado Aco Recanto Dos Passaros
R-45 200 Elevado Concreto Parque Dos Principes
R-46 800 Apoiado Terras De Sta. Helena
R-47 100 Apoiado Fibra Bela Vista
R-50 48 Elevado Aco Parque Imperial
R-51 10 Elevado Aco Terras De Sta. Helena
R-52 200 Apoiado Aco Conjunto 22 De Abril
R-53 500 Apoiado Aco Veraneio ljal
R-54 100 Apoiado Fibra Vila Séo Jodo
R-55 1300 Apoiado Aco Villa Branca
R-56 300 Apoiado Aco Séo Gabriel
R-57 1000 Apoiado Aco Igarapés

R-58 220 Elevado Concreto Altos De Santana
R-59 80 Elevado Aco Parque Dos Sinos
R-60 60 Apoiado Aco Parque Dos Sinos
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Quadro 7 - Reservatorios do Sistema de Abastecimento (cont)

Reservatorio Cap(a'::‘lat)iade Tipo Material Bairro
R-61 50 Elevado Aco Mirante Do Vale
R-62 450 Apoiado Aco Mirante Do Vale
R-63 150 Apoiado Concreto Residencial Sta. Paula
R-64 100 Apoiado Fibra Jardim Coleginho
R-65 750 Apoiado Aco Nova Jacarei
R-66 3000 Apoiado Aco Altos De Santana
R-67 1500 Apoiado Aco Villa Branca
R-68 200 Apoiado Aco Cidade Nova Jacarei
R-69 800 Apoiado Aco Terras De Sta. Helena
R-70 400 Apoiado Aco Santana Do Pedregulho
R-71 30 Elevado Aco Santana Do Pedregulho
R-72 150 Apoiado Aco Lago Dourado
R-72A 15 Elevado Aco Lago Dourado
R-73 20 Elevado Aco Jardim Paraiso
R-74 10 Elevado Aco Jardim Panorama
R-75 1500 Apoiado Aco VI. Nsa. Senhora De Fatima
R-76 800 Apoiado Aco Parque Dos Sinos
R-77 5000 Apoiado Concreto Centro
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Figura 20 - Localizagdo dos Reservatérios do Sistema de Abastecimento de Agua
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Em termos quantitativos totais, a cidade de Jacarei possui um volume de reservagao
total de 31.040 m?, o que € superior a maxima demanda necessaria calculada (23.704 m?).

Portanto, de forma global, a cidade esta bem suprida de unidades de reservagao.

Segundo informacgdes dos técnicos do SAAE de Jacarei, o sistema de abastecimento
de agua possui delimitagdo fisica entre os setores e distritos pitométricos bem definida, na
maioria dos casos, a excegdo de regides mais antigas da cidade, como no centro urbano.
Também foi informado para a equipe técnica da VM Engenharia que as elevatorias
atualmente instaladas possuem capacidade de transferéncia de dgua entre os reservatorios

existentes por meio de adutoras independentes.

A grande maioria dos distritos pitométricos possuem reservacao instalada suficiente
ou superior as maximas demandas previstos ao logo do horizonte de estudo. Dentre os que
possuem volumes deficitarios de reservacdo muitos estdo interligados a sistemas

superavitarios proximos cujas caracteristicas conferem seguranga ao abastecimento.

Sao exemplos disso o DP 24 que quando analisado em conjunto com o DP 15 ao
qual estd interligado, apresenta condi¢des mais do que suficientes de reservacdo, sendo
importante salientar a necessidade de manter sistemas de recalque de reserva. Outros
exemplos que se assemelham sao o DP 16 alimentado pelos DPs 01 e 15 e o DP 11

interligado aos DPs 10 e 14.

Por outro lado, foram identificados distritos pitométricos que mesmo estando
perfeitamente funcionais dentro de um contexto global apresentam caracteristicas cujo
trato estratégico merece um olhar mais atento. Sao eles os DPs 04, 06 e 07, pois, por
exemplo, mesmo que se analise pela soma do DP 04 interligado com o DP 03, o resultado
para condicao de maxima demanda é uma caréncia de reservacdo da ordem de 180 m? e
ao final de plano de 120 m3. Quanto aos DPs 06 e 07 esses nao possuem reservatorios,
dependendo exclusivamente de boosters e reservatorios de distritos adjacentes, porém

relativamente distantes.

Com relagao aos centros de reservacdo, observa-se que o estado de conservagdo
dessas unidades em geral é razoavel, contudo, embora o sistema de reservagdo como um
todo esteja cumprindo com a sua finalidade primordial que é criar as reservas necessarias
para a saude do sistema de distribui¢ao, no diagnostico foram observados, em centros de

reservagdo especificos, varias oportunidades de melhorias, quais sejam:
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- Oportunidade de melhorias de ordem estrutural: patologias estruturais/corrosao

acentuada;
- Oportunidade de melhorias nas tubulagdes: tubos e conexdes;
- Oportunidade de melhorias nos elementos de manobra: valvulas e registros;
- Oportunidade de melhorias relativos ao acesso € a seguranga.

Com relagdo as estagOes elevatédrias de agua tratada, observa-se que o estado de
conservacao dessas unidades em geral é bom, e embora os sistemas de recalque e
pressuriza¢ao como um todo estejam cumprindo de forma adequada com a sua finalidade
primordial que é manter condi¢cdes adequadas de pressdao nas linhas de distribui¢ao, no
diagnostico foram observados, em elevatorias especificas, algumas oportunidade de

melhorias, quais sejam:
e Melhorias necessarias de ordem estrutural: patologias estruturais/corrosao acentuada;
e Melhorias necessarias nas tubulacgoes: tubos e conexoes;
e Melhorias necessarias nos elementos de manobra: valvulas e registros.
A seguir é apresentado documentdrio fotografico sucinto que ilustra os principais
oportunidades de melhorias observados nos reservatorios e estacoes elevatorias.

4.1.1.9. REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUAS

A rede de distribuigdo existente no sistema de abastecimento de dgua do municipio
de Jacarei totaliza cerca de 979 km, conforme informacoes do SAAE de Jacarei. Nesse

total estdo contabilizadas as adutoras de transferéncias de dgua entre reservatorios.

Em termos de material das tubulagdes da rede de distribuicdo de agua de Jacarei
constam ferro fundido, ferro galvanizado, PEAD e, principalmente PVC. Nao ha

tubulacdes de amianto ou de ceramica.

Com relagdo ao numero de ligaghes ativas, tem-se 73.918 em 2019 e, também
segundo dados do SNIS de 2019, o indice de hidrometracao é de 97,77%, ou seja, existem

aproximadamente 1.648 ligagdes que nao possuem hidrometro instalado.
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Ao considerarmos a populagdo urbana total estimada em 2021 de 233.889 habitantes

foi possivel obter os seguintes indices:
e 3 habitantes por ligacao ativa;
e 4 2 metros de rede por habitante.

Quando comparado com outros municipios pode-se aferir que o comprimento de
rede por habitante é elevado, o que é um indicativo que a populagao esta mais espalhada
na malha urbana quando comparada com outras cidades, ou seja, a cidade é pouco

verticalizada.

Sobre as condigdes fisicas da rede de distribui¢do, considerando o indice de perdas ora
apresentado, pode-se aferir que é necessdrio investimento nesse setor do sistema de
abastecimento de agua, mesmo sabendo que o indice de perdas também ¢ impactado por

muitos outros fatores, como setoriza¢ao e micromedi¢ao.

4.1.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

O tratamento dos esgotos gerados nas areas urbanas de Jacarei, quer seja na sede ou
nos nucleos urbanos isolados, ¢ feito através de 16 ETEs com diferentes capacidades de

tratamento e baseadas em concepgdes distintas.

A principal unidade de tratamento, denominada ETE Central, atende a maior parte
da sede, sendo responsavel, atualmente por cerca de 70 % da demanda total. As demais
unidades de tratamento de menor porte, localizadas na sede em locais periféricos ou em
nucleos urbanos isolados, sao responsaveis pelo atendimento de cerca de 15 % da demanda

total atual.

Portanto, ainda existe uma determinada por¢ao de demanda, cerca de 15 %,
caracterizada apenas pela coleta sem haver tratamento e os esgotos sao langados “in
natura” nos corregos locais, ou tratada por sistemas de tratamento individuais tais como
fossas e sumidouros ou fossas negras implantadas em grandes lotes em areas urbanas com

caracteristicas rurais, como nos condominios de chacaras de lazer.
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A seguir € apresentada uma ilustracdo com a localiza¢ao das ETEs existentes e, na
sequéncia, sdo apresentadas considera¢des sobre cada sistema de tratamento atualmente

em operagao:
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Figura 21 - Localizagdo dos Sistemas de Tratamento de Esgoto
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4.1.2.1. ETE CENTRAL

Esse sistema de tratamento é baseado na concepgdo de associagcdo em série de dois
estagios de tratamento distintos: o estagio primdrio baseado em processo bioldgico
anaerdbio através de reatores do tipo UASB (Up-flow Anaerobic Sludge Blanket), seguido
de estagio secundario baseado em processo bioldgico aerdbio através de sistema de Lodos

Ativados.

Os lodos em excesso sdao descartados dos reatores UASB e enviados a um sistema de
desaguamento mecanizado por centrifugas, sendo previamente submetidos a

condicionamento quimico com a aplicagao de polimeros.

J4

O esgoto bruto ¢ submetido a remogao de sélidos grosseiros ainda nas estagdes
elevatorias localizadas fora das dependéncias da ETE, seguido de gradeamento fino
mecanizado e caixas de areia do tipo planas também com sistema de limpeza mecanizada,

sendo que essas duas unidades estdo localizadas na ETE.

O efluente tratado ¢ submetido a desinfec¢do com a aplicagdo de solugdo
concentrada de hipoclorito de s6dio antes do langamento no rio Paraiba do Sul. Essa
estagdo foi concebida originalmente para a desinfecgdo com cloro gasoso, mas esse sistema

esta desativado.

Segundo informagdes fornecidas pelos técnicos do SAAE, a eficiéncia de remogdo

de DBO:s 5 € da ordem de 83 % e, em termos de sélidos em suspensao, é de 80 %.

O corpo receptor dos efluentes tratados € o rio Paraiba do Sul, sendo que a area de
drenagem da bacia relativa ao ponto de langamento dos efluentes dessa ETE ¢ de cerca de
5.500 km?, resultando em caudal minimo critico para efeito de assimilagao dos efluentes
da ordem de 18,5 m?/s, que é extremamente elevado considerando as vazodes de esgoto

geradas.

Em termos de remog¢do de DBOs 5, a ETE Central apresenta concepgao compativel
para o nivel de desempenho requerido e condi¢des de operagao atuais que atendem as
condicionantes ambientais relativas ao lancamento no rio Paraiba. Da mesma forma, a

desinfeccao com a aplicagdo de hipoclorito de sddio atende, a principio, o nivel de
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eficiéncia necessario. Entretanto, com relacdo a remog¢ao de fésforo o nivel de eficiéncia

necessario ndo ¢ atendido considerando as caracteristicas desse sistema de tratamento.

Em termos gerais, as instalagdes estdo com bom estado de conservacao de suas
estruturas e equipamentos eletromecanicos, nao sendo observados problemas que possam

comprometer o desempenho desse sistema de tratamento.

A seguir ¢ apresentado documentario fotografico resumido das instalagées da ETE

Central.

Figura 22 — Vista geral da unidade de tratamento preliminar
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Figura 23 - Laje de cobertura de um reator UASB com destaque para as caixas de distribui¢do de
fluxo de alimentagdo e inspecoes

Figura 24 - Vista de um dos Tanques de Aeragdo do Estagio de Lodos Ativados

4.1.2.2. ETE VILA BRANCA

A ETE Villa Branca est4 localizada na sede do municipio de Jacarei em sua por¢ao
Nordeste (margem direita do rio Paraiba do Sul) e atende basicamente os bairros Villa

Branca e Rio Comprido, bacias sanitdrias B.4.1 e B.4.3.
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Esse sistema de tratamento é baseado no processo de Lodos Ativados, modalidade
de aeragdo prolongada, sendo formado por 4 tanques de aeracdo e 4 decantadores
secundarios associados em paralelo. A aeragao é feita por aeradores mecanicos superficiais
flutuantes e os decantadores sdao do tipo convencionais, circulares, com sistema de
remo¢ao de lodo mecanizado. A recirculacdo de lodo para os reatores aerados € feita por
recalque através de bombas centrifugas, bem como o descarte do excesso de lodo, sendo

que o destino desse lodo ¢ o desaguamento em 24 leitos de secagem cobertos.

O esgoto bruto ¢ previamente submetido a remog¢ao de solidos grosseiros na estagao
elevatoria localizada nas dependéncias da ETE, seguido de gradeamento fino, caixas de
areia e caixa de gordura. O efluente tratado ¢ submetido a desinfeccao com a aplicacao de
solucdo concentrada de hipoclorito de sédio antes do langamento no coérrego local. Esse
sistema de tratamento tem eficiéncia de remog¢do de DBOs,, da ordem de 91 %. Com

relagdo aos solidos em suspensao totais, a eficiéncia de remogdo ¢ da ordem de 95%.

O corpo receptor dos efluentes tratados é o rio Comprido, enquadrado na classe 2,
sendo que a drea de drenagem da bacia relativa ao ponto de langcamento dos efluentes é de
cerca de 41 km?, resultando em uma vazao minima critica para a assimilagao dos efluentes

igual a 143 L/s.

A ETE Villa Branca tem capacidade instalada para o atendimento das demandas
atuais e futuras com grande sobra operacional, entretanto, em termos qualitativos sua
concepgao nao é adequada para o atendimento dos niveis de tratamento necessarios de
todos os parametros de controle considerados, tendo em vista a capacidade de assimilagao
do corpo receptor ser pequena. A concep¢do de Lodos Ativados é adequada em termos de

remoldo de carga organica e patogénicos, mas deficiente com relagdo a remogao de fésforo.

Outro aspecto a ser destacado ¢ o elevado indice de reclamag¢des dos habitantes do
bairro de Villa Branca com relagao a geracao de odores ofensivos e proliferacao de insetos.
Segundo informado pelos operadores do SAAE e observado na visita técnica, medidas tem
sido adotadas, tais como a neutralizagdo dos odores com a aplicacdo de substancias

quimicas através de “sprays”, bem como a cobertura dos leitos de secagem com telas.

Em termos gerais, as instalagdes estdo em bom estado de conservacdo de suas
estruturas e equipamentos eletromecanicos, nao sendo observados problemas que possam

comprometer o desempenho desse sistema de tratamento que opera em condi¢des
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adequadas dentro dos limites inerentes ao processo de Lodos Ativados com aeragdo

prolongada.

A seguir é apresentado documentario fotografico resumido das instalagdes da ETE Villa
Branca.

Figura 25 - Vista geral do sistema de lodos ativados. Em primeiro plano decantadores secunddrios e
ao fundo tanques de aeragdo

Figura 26 - Vista interna da estagdo elevatéria de recirculagdo e descarte de lodo ativado

4.1.2.3. ETE SAO SILVESTRE

A ETE Sao Silvestre serve ao distrito isolado de mesmo nome, localizado a Sudoeste

da area urbana, correspondente as bacias sanitarias B.10 e 11.

Esse sistema de tratamento € baseado no processo de Lagoas de Estabilizacao
Facultativas, sendo duas unidades associadas em paralelo. O esgoto bruto é previamente
submetido a remocao de solidos grosseiros em uma grade média de limpeza manual,

seguida de duas caixas de areia do tipo canal, de fluxo longitudinal, também de limpeza
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manual. O efluente tratado ¢ submetido a desinfec¢do com a aplicacdo de solugao

concentrada de hipoclorito de s6dio antes do langamento no rio Paraiba do Sul.

A eficiéncia de remo¢ao de DBOs,, € da ordem de 61 %. Com relagdo aos solidos
em suspensao totais, a eficiéncia de remogao ¢ da ordem de apenas 32 %. Esse desempenho
esta abaixo do esperado para um sistema de tratamento baseado na concepgdo de lagoas

de estabilizacao.

A exemplo da ETE Central, o rio Paraiba é o corpo receptor dos efluentes desse
sistema de tratamento, sendo que sua capacidade de assimilagdo ¢ imensa considerando
os efluentes da ETE Sao Silvestre. Observa-se que em termos de remog¢ao de DBO e
nutrientes a condicionante mais critica nao € o atendimento dos padrdes de qualidade, mas
sim dos padrdes de emissao que, segundo a mesma Legislacdao Estadual define eficiéncia

acima de 80 % ou concentra¢ao abaixo de 60 mg/L.

Em termos gerais, as instalagdes estdo em bom estado de conservacao de suas
estruturas e macigos de terra. Entretanto, seu desempenho atual em termos de remogao de

carga organica nao atende as condicionantes ambientais de lancamento no rio Paraiba.

A seguir ¢ apresentado documentario fotografico resumido das instalagdes da ETE Sao
Silvestre.
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Figura 27 - Vista do tratamento preliminar. Em primeiro plano, calha Parshall e ao fundo caixas
de areia e grade

Figura 28 — Vista da regido de entrada de uma das lagoas facultativas
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4.1.2.4. ETE MEIA LUA

A ETE Meia Lua serve basicamente ao Parque Meia Lua, bairro localizado ao norte

da &rea urbana apds a rodovia Dutra, inserido nas bacias sanitarias B.5 e 5.1.

Esse sistema de tratamento é baseado no processo de Lodos Aivados com Aeragao
Prolongada e regime de fluxo por batelada, é constituido por 4 tanques de aeragao com
alimentacdo escalonada e sistema de aeracdo com aeradores mecanicos flutuantes. A
tomada de efluente tratado ¢é feita através de vertedor flutuante que acompanha a variagao
de nivel operacional dos tanques de aeragao, proporcionando a coleta de sobrenadante ao
nivel d’agua. O lodo em excesso ¢ descartado de cada tanque de aeragdo e enviado para
um adensador gravimétrico e, na sequéncia para 8 leitos de secagem que sao responsaveis

pelo desaguamento do lodo.

O esgoto bruto ¢ previamente submetido a remog¢do de solidos grosseiros em uma
grade média de limpeza manual e, na sequéncia em uma tela metdlica, a jusante existem
duas caixas de areia do tipo canal, de fluxo longitudinal, também de limpeza manual. O
efluente tratado ¢ submetido a desinfeccdo com a aplicagao de solu¢ao concentrada de

hipoclorito de sédio antes do langamento no rio Paraiba do Sul.

A eficiéncia de remogao de DBO:s,, € da ordem de 90 % observada nesse sistema de

tratamento e, em termos de solidos em suspensao é da ordem de 82 %.

A exemplo da ETE Central, o corpo receptor dos efluentes da ETE Meia Lua € o Rio
Paraiba, havendo, portanto, grande capacidade de assimilagdo dos efluentes langados.
Dessa forma, para a manutengao da boa da qualidade das aguas do rio Paraiba, o

desempenho da ETE Meia Lua devera ser a nivel secundério com relagdo a DBO:s .

Em termos de remog¢do de DBOs, , a ETE Meia Lua apresenta concep¢ao
compativel para o nivel de desempenho requerido. Quanto a desinfec¢ao, observa-se que
a atual aplicagdao de hipoclorito de soddio é adequada para o atendimento do padrdo de

qualidade.

Em termos gerais, as instalagdes estao em bom estado de conservacdo de suas
estruturas e equipamentos eletromecanicos ndo comprometendo o desempenho desse

sistema de tratamento.
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A seguir é apresentado documentario fotografico resumido das instalagdes da ETE
Meia Lua.

.;" s -' 2

Figura 29 - Vista do tratamento preliminar. Em primeiro plano, caixas de areia e, ao fundo,
gradeamento

4

Figura 30 - Vista de um dos tanques de aeragdo/decantagdo com destaque para o aerador mecanico
Sflutuante em operagdo
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4.1.2.5. ETE BANDEIRA BRANCA

A ETE Bandeira Branca serve basicamente ao bairro de mesmo nome, localizado na

periferia sul da area urbana, correspondente a bacia sanitaria B.8.

Esse sistema de tratamento é baseado no processo de Lodos Aivados com Aeragao
Prolongada e regime de fluxo por batelada; é constituido atualmente por 3 tanques de
aeracao com alimentacdo alternada e sistema de aeracdo com aeradores mecanicos
flutuantes, no momento esta sendo implantado um quarto tanque de aeragdo com as

mesmas dimensdes de forma a ampliar a capacidade instalada desse sistema de tratamento

A tomada de efluente tratado ¢ feita através de vertedor flutuante que acompanha a
variag¢do de nivel operacional dos tanques de aerag¢do. O lodo em excesso € descartado de
cada tanque de aeragao e enviado por recalque para o sistema de condicionamento final
através de conjuntos motobomba do tipo deslocamento positivo helicoidal. O lodo
descartado ¢ submetido ao adensamento gravimétrico e, na sequéncia, ao desaguamento
mecanizado através de centrifuga e prévio condicionamento quimico com aplicagdo de

polimero.

O esgoto bruto é submetido a remogao de sélidos grosseiros em uma grade média de
limpeza manual e, na sequéncia duas caixas de areia do tipo canal, de fluxo longitudinal,
também de limpeza manual. O efluente tratado é submetido a desinfec¢do com a aplicagdo

de solugdo concentrada de hipoclorito de s6dio antes do langamento no rio Paraiba do Sul.

A eficiéncia de remog¢do de DBOs ,, ¢ da ordem de 92 % nesse sistema de tratamento

e, em termos de spolidos em suspensao a eficiéncia é da ordem de 95 %.

O corpo receptor dos efluentes da ETE Bandeira Branca ¢ o Rio Paraiba, havendo,
portanto, grande capacidade de assimilagao dos efluentes langados. Dessa forma, para a
manuten¢do da boa da qualidade das aguas do rio Paraiba, o desempenho da ETE
Bandeira Branca deverd ser a nivel secundario com relagdo a DBOs 5. Observa-se que em
termos de remogao de DBO a condicionante mais critica nao € o atendimento dos padrdes
de qualidade, mas sim dos padrdes de emissdo que, segundo a mesma Legislagdo Estadual

anteriormente citada define eficiéncia acima de 80 % ou concentra¢ao abaixo de 60 mg/L.
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Em termos de remog¢do de DBOs,,, a ETE Bandeira Branca apresenta concepcao
compativel para o nivel de desempenho requerido, observa-se que a eficiéncia atual em
termos de remog¢do de DBOs 5 acima de 90 %, esta além do limite minimo exigido para o
atendimento do padrdo de emissao. Quanto a desinfec¢do, observa-se que a atual aplicagdo

de hipoclorito de s6dio é adequada para o atendimento do padrdo de qualidade.

Em termos gerais, as instalagdes estdo em bom estado de conservacao de suas
estruturas e equipamentos eletromecanicos, nao comprometendo o desempenho desse

sistema de tratamento.

J4

A seguir ¢ apresentado documentario fotografico resumido das instalagdes da ETE

Bandeira Branca.

Figura 31 - Vista parcial do tratamento preliminar. Em primeiro plano comportas de entrada nas
caixas de areia e ao fundo canal de chegada do esgoto bruto e gradeamento
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Figura 32 - Vista de um dos tanques de aeragdo/decantacdo. Destaque para o aerador mecanico
superficial e para a estrutura flutuante de coleta de sobrenadante

I. \ulfx-. ‘Sw

Figura 33 - Vista do adensador gravimétrico de lodo descartado e prédio do sistema de
desaguamento
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4.1.2.6. ETE PARQUE IMPERIAL

A ETE Parque Imperial atende ao bairro de mesmo nome e o Jardim Pedramar,

localizados na periferia oeste da area urbana, inseridos nas bacias sanitdrias B.7.3 e 7.4.

Esse sistema de tratamento é baseado no processo de Lodos Ativados com Aeragao
Prolongada e regime de fluxo continuo, é constituido por reatores aerébios do tipo
hibridos, ou seja, com biomassa em suspensao e aderida em leito fixo. O sistema de
aeragao ¢ do tipo ar difuso posicionado sob o leito fixo. O lodo ativo dos reatores vai por
gravidade para decantadores secundarios com remo¢ao de lodo por carga hidraulica e, na

sequéncia, para filtros de areia sob pressao.

O lodo sedimentado nos decantadores € recirculado por recalque para os reatores
aerobios hibridos e o lodo em excesso é descartado em um tanque de armazenamento. O
destino final desse lodo descartado ¢ a ETE Central, onde sera submetido ao

condicionamento final no sistema de desaguamento mecanizado.

O esgoto bruto ¢ previamente submetido a remog¢do de solidos grosseiros em uma
unidade compacta com peneira e caixa de areia do tipo canal, ambos com limpeza
mecanizada. O efluente dos decantadores secundarios é submetido a filtracdo em areia e
posterior desinfec¢do com a aplicagao de solugdo concentrada de hipoclorito de sddio antes

do langamento no corrego local.

A eficiéncia de remogao de DBOs,, ¢ da ordem de 83 %, que pode ser considerada
baixa tendo em vista a concep¢do baseada em sistema de lodos ativados associado a
filtracao como polimento final. Com relagao aos sélidos em suspensdo totais, a eficiéncia

de remogao da ordem de 73 % também € baixa tendo em vista que os efluentes sao filtrados.

O corpo receptor dos efluentes desse sistema de tratamento ¢ o corrego do
Tanquinho, cuja bacia de drenagam no ponto de langamento possui area de apenas cerca
de 4,2 km?, resultando em uma vazao minima critiva para a asimilagdo dos efluentes da

ordem de 15 L/s.

Esse corrego é enquadrado na classe 2 no trecho de langamento dos efluentes em
questdo e sua capacidade de assimilagdo é muito baixa, demandando, portanto, elevados

niveis de tratamento para o atendimento das condicionantes ambientais. Dessa forma,
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para a manuteng¢do da boa da qualidade das 4guas do cérrego local o desempenho da ETE
Parque Imperial devera ser a nivel terciario com a necessidade de estagios adicionais de
tratamento para a remog¢ao de nitrogénio inorganico (denitrificagao) e remogao de fésforo

por via fisico-quimica.

Em resumo, a concep¢do da ETE Parque Imperial nao é adequada para o
atendimento dos niveis de tratamento necessarios de todos os parametros de controle
considerados. Embora seja uma concep¢do baseada no processo de Lodos Ativados
associado a polimento final através de filtragdo em leito de areia, ndo tem as caracteristicas
especificas para a remogao de nitratos e fosforo segundo niveis de eficiéncia elevados. Com

relagdo ao E. coli, a atual aplicagdo de hipoclorito de sddio ¢ adequada.

Em verdade, atualmente ja ndo apresenta desempenho compativel a essa concepgao
mesmo em termos de remogao de DBOs 5, , que deveria ser da ordem de 95 % tendo em

vista a filtracao.

Em termos gerais, as instalagdes estdo em bom estado de conservacao de suas

estruturas e equipamentos eletromecanicos.

A seguir ¢ apresentado documentario fotografico resumido das instalagées da ETE

Parque Imperial.

Figura 34 - Vista da estagdo compacta de tratamento preliminar, peneira e caixa de areia de
limpeza mecanizada.
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Figura 35 - Em primeiro plano, tanques de aeragdo e no segundo plano decantadores secundarios. A
direita, gerador destinado a eventual energizacdo da EE de chegada do esgoto bruto

Figura 36 - Sistema de armazenamento e dosagem de hipoclorito de sodio
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4.1.2.7. ETE TERRAS DA CONCEICAO

A ETE Terras de Conceigdo estd localizada na sede de Jacarei a oeste da regiao
central e proxima da margem esquerda do rio Paraiba do Sul, atendendo basicamente aos

bairros Jardim Emilia e Vila Ita inseridos na bacia sanitaria B.6.1.

Esse sistema de tratamento € baseado no processo de Lodos Ativados convencional
e regime de fluxo continuo, constituido por trés tanques de aeragao equipados com
aeradores mecanicos superficiais, um decantador secundario retangular com sistema
mecanizado de remocdo de lodo, uma camara de estabilizacio do lodo em excesso

descartado e cinco células de leitos de secagem para o desaguamento do lodo.

A eficiéncia de remocao de DBOs,, € da ordem de 83 % e, em termos de s6lidos em
suspensao a eficiéncia ¢ da ordem de 54 %. Destaca-se a baixa eficiéncia de remogao de

s6lidos em suspensdo, o que foge das caracteristicas de um sistema de Lodos Ativados.

O corpo receptor dos efluentes da ETE Terras da Concei¢do é o Rio Paraiba,
havendo, portanto, grande capacidade de assimilagdao dos efluentes langados. Dessa forma,
para a manutenc¢ao da boa da qualidade das aguas do rio Paraiba, o desempenho desse
sistema de tratamento devera ser a nivel secundario com relagdo a DBO;s 5. Observa-se que
em termos de remo¢ao de DBO a condicionante mais critica nao é o atendimento dos
padrdes de qualidade, mas sim dos padrdes de emissao que, segundo a mesma Legislagao
Estadual anteriormente citada define eficiéncia acima de 80 % ou concentragao abaixo de

60 mg/L.

Em termos de remog¢ao de DBOs,,, a ETE Terras de Conceig¢ao apresenta concepgao
compativel para o nivel de desempenho requerido, observa-se que a eficiéncia atual em
termos de remog¢do de DBO:s, atende ao limite minimo exigido para o atendimento do
padrao de emissdo., Entretanto, € oportuno observar que em termos de remogao de solidos
em suspensao esse sistema de tratamento atualmente apresenta deficiéncia, o que pode
justificar a baixa eficiéncia em termos de remog¢ao de DBO, espera-se para um sistema de
lodos ativados eficiéncia em remog¢do de remog¢do de DBO seguramente acima de 90 %.
Quanto a desinfec¢dao, observa-se que ¢ necessaria a implantacio de um estagio final;
seguindo o mesmo padrdo das outras ETEs existentes em Jacarei, a aplicacao de solugdo

de hipoclorito de s6dio é adequada.
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4.1.2.8. ETE SANTA PAULA

A ETE Santa Paula esta localizada na periferia leste da sede de Jacarei, atendendo

basicamente ao residencial Santa Paula inserido na bacia sanitaria B.4.2.

Esse sistema de tratamento é baseado no processo de Lodos Ativados com Aeragao
Prolongada e regime de fluxo continuo, é constituido por tanques de aeragdo e
decantadores secundarios. O lodo sedimentado nos decantadores é recirculado para os
tanques de aeragdo e o lodo em excesso ¢ descartado para o desaguamento em leitos de

secagem.

O esgoto bruto é previamente submetido a remog¢ao de solidos grosseiros em
gradeamento fixo de limpeza manual e duas caixas de areia também de limpeza manual
O efluente dos decantadores secundarios é submetido a desinfeccdao em uma camara de
contato, com a aplicacdo de solugcdo concentrada de hipoclorito de sodio antes do

langamento no corrego local.

A eficiéncia de remog¢do de DBOs,, é da ordem de 44 %, que pode ser considerada
muito baixa tendo em vista a concep¢do baseada em sistema de lodos ativados. Com
relagdo aos sélidos em suspensdo a eficiéncia de remogao ¢ da ordem de 40 %. A baixa
eficiéncia em termos de remo¢ao de solidos em suspensdao pode justificar o baixo

desempenho na remog¢ao de DBO:s .

A exemplo da ETE Villa Branca, o corpo receptor dos efluentes tratados € o rio
Comprido, enquadrado na classe 2, sendo que a area de drenagem da bacia relativa ao
ponto de lancamento dos efluentes é de cerca de 30 km?, resultando em uma vazao minima
critica para a assimilagdo dos efluentes igual a 92 L/s. Portanto, esse corpo receptor
apresenta baixa capacidade de assimilagao dos efluentes langados e, consequentemente,

elevados niveis de tratamento exigidos para a ETE Santa Paula.

Dessa forma, para a manuten¢ao da boa da qualidade das aguas do corrego local o
desempenho da ETE Santa Paula devera ser a nivel secundario em termos de remogdo de
DBO:s ., mas terciario com relagdo a remogdo de fosforo a principio por via fisico-

J4

quimica. A concep¢ao é compativel com o nivel secundario para remog¢do de DBO,
entretanto deficiente com relacao a remoc¢ao do fosforo. Quanto a remocao de E. coli, a

atual aplicagdo de hipoclorito de s6dio ¢ adequada.
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4.1.2.9. ETE PARQUE DOS SINOS

A ETE Parque dos Sinos esta localizada préoxima a ETE Central, destinada ao

atendimento do residencial Parque dos Sinos, inserido na bacia sanitaria B.3.1.

Esse sistema de tratamento ¢ baseado em concepg¢ao semelhante & ETE Central, ou
seja, a associagdo de estdgio primario anaerobio formado por 7 reatores do tipo UASB,
seguido de estagio secundario aerébio, formado por 2 filtros bioldgicos aerdbios. Existe o
tratamento preliminar através de gradeamento e 2 caixas de areia e estagio terciario de
desinfe¢do baseado na aplicagdo de cloro. Nao existe tratamento do lodo em excesso

descartado, € previsto o envio desse lodo para condicionamento final na ETE Central.

Esse sistema de tratamento atualmente estd desativado e em manutenc¢ao, sendo que

0s esgotos brutos sao encaminhados para a ETE Central.

Tendo em vista estar desativado, ndo existem informagdes operacionais disponiveis
para que seja feita a analise de seu desempenho atual, tal como foi feito para as outras

ETE's abordadas anteriormente.

4.1.2.10. ETES DE MENOR PORTE

Existem ainda esta¢des de tratamento de esgotos de menor porte, com capacidade
instalada menor que 10 L/s, que estdo operando na sede e areas urbanas isoladas de
Jacarei, quais sejam: ETE 22 de abril, ETE Santa Helena, ETE Santana do Pedregulho,
ETE Fogaca, ETE Jardim Leblon, ETE Golden Park e ETE Floradas de Arboville.

4.1.2.11. SISTEMA DE AFASTAMENTO POR UNIDADES

O afastamento dos esgotos coletados € feito através de coletores tronco, interceptores,
estagOes elevatodrias e emissarios por recalque, distribuidos pela drea urbana da sede e
nucleos isolados de forma a encaminhar os esgotos para as estagdes de tratamento ou
langar, “in natura”, em coOrregos locais nas areas periféricas. Também existem alguns

langamentos “in natura” no préprio rio Paraiba do Sul em regidao mais central.

A figura apresentada na sequéncia ilustra o sistema de afastamento como um todo

com destaque para os principais pontos de langcamento “in natura”.
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Em termos baésicos, a infraestrutura de afastamento dos esgotos de Jacarei pode ser

divida em trés grupos distintos, ora definidos e nomeados para fins desta analise:

e Sistema principal: formado pelo conjunto de unidades lineares (coletores e
interceptores) e localizadas (estagdes elevatorias) que formam o sistema
responsavel pelo afastamento dos esgotos até a ETE Central, considerada a

principal unidade de tratamento dos esgotos gerados na sede de Jacarei.

e Sistemas isolados completos: sdo sistemas formados principalmente por
unidades de recalque responsaveis pelo encaminhamento dos esgotos
coletados para uma determinada estagdo de tratamento, de forma a
estabelecerem uma solugdo isolada completa, ou seja; coleta, afastamento e
tratamento. Esses sistemas existem nos nucleos urbanos isolados e em
algumas regides integradas na area urbana da sede, mas ndo integradas ao

sistema principal.

Sistemas parciais: sao sistemas de afastamento que apenas recebem 0s esgotos
coletados pela rede e, através de estacao de elevatdria, afastam os esgotos coletados para
pontos de langamento em corregos locais sem tratamento prévio, caracterizando, portanto,

os pontos de langamento “in natura” indicados na figura a seguir.
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Figura 37 - Unidades dos sistemas de afastamento e langamentos “in natura”
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O quadro a seguir apresenta um resumo das capacidades de escoamento dos
coletores-tronco e interceptores que formam o sistema de afastamento integrado. Essas
capacidades de escoamento sdo definidas no estudo de diagnéstico tendo como base o
diametro, a declividade média determinada pelas cotas das geratrizes inferiores das
tubulagdes nos pontos inicial e final, bem como das cotas de terreno onde ndo existem

informacdes sobre as cotas das tubulagdes.

Quadro 8 - Capacidade de Escoamento dos Interceptores

Interceptor Trscho Comprimento | Declividade | Diametro | Cap. Hidraulica
(m) (m/m) (mm) (L/s)
Corrego Seco 1 3934 0,0133 600 930,9
M. Direita Paraiba 1 432 0,0082 400 247,9
M. Direita Paraiba 2 712 0,0039 600 507,6
Corrego do Turi 1 2733 0,0062* 300 100,3
Coérrego do Turi 2 2438 0,0063 400 217,0
Coérrego do Turi 3 1395 0,0043 500 360,7
Cérrego do Turi 4 1430 0,0041 500 318,1
M. Esquerda Paraiba 1 632 0,0016* 300 50,9
M. Esquerda Paraiba 2 871 0,0092* 400 263,1
M. Esquerda Paraiba 3 282 0,0035* 500 2942

(*) Declividades obtidas por meio das cotas dos terrenos

A partir da estimativa de capacidade de escoamento, ¢ possivel verificar se essas
unidades lineares atendem as demandas previstas ao longo do horizonte de estudo

definidas para cada bacia sanitaria.

De forma geral, pode se afirmar que, com exce¢ao do interceptor do Cérrego do Turi,
as capacidade hidraulicas de escoamento dos interceptores avaliados tendem a ser muito
superiores as demandas os quais devem atender. J& no caso do interceptor do Coérrego do
Turi as demandas se aproximam muito das capacidades hidraulicas de escoamento,

principalmente, no final de plano.

Com relagdo as estagdes elevatorias de esgoto, observa-se que o estado de
conservacao dessas unidades em geral estd tecnicamente aquém do desejavel, embora o
sistema de esgotamento como um todo esteja cumprindo com a sua finalidade primordial
que € o recolhimento e afastamento do esgoto gerado, no diagndstico sdao observados, em
muitas das elevatoérias, varias oportunidades de melhorias. Estes sao listados a seguir de

forma resumida;:

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2020 a 2040
vmengenharia.com.br 65




v ©clde

Engenhana Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
Jacarei-SP

e Melhorias necessarias de ordem estrutural: patologias estruturais/corrosao

acentuada;
e Melhorias necessarias nos equipamentos: bombas/painéis;

e Melhorias necessarias nas tubulacdes e elementos de manobra: tubos,

conexoes, valvulas e registros;
e Melhorias necessarias relativs ao acesso e a seguranga.

Dessa forma, na presente avaliagdo, a principio a solugdo para as oportunidades de
melhorias observadas pode ser desde a readequagao completa de determinado sistema de
recalque ou a manutengao/troca dos seus respectivos mecanismos de manobra, tubos e
conexodes, passando sempre pela implementacdo de medidas de manuteng¢ao tanto

preventiva quanto corretiva.

4.1.2.12. REDE COLETORA DE ESGOTOS

A reOde coletora de esgoto da cidade de Jacarei existente totaliza, segundo informado
pelo SAAE, cerca de 706 km de extensao e 73.130 ligagdes de esgoto ativas em junho de
2021.

Se considerarmos a populagdo urbana total estimada em 2021 de 233.889 habitantes
e o indice de atendimento, segundo o SNIS de 2019, é de 78,3% pode-se inferir que,
aproximadamente, 185.424 habitantes sdao atendidos pela rede coletora e, assim, foi

possivel obter os seguintes indices:
e 2.5 habitantes por ligagdo ativa,
e 3,86 metros de rede por habitante.

Segundo informagdes obtidas pelo cadastro da rede fornecido pelo SAAE pode-se
perceber que em grande parte o material utilizado é o PVC e PRFV, com alguns trechos
de ferro fundido.

Entre as informagdes passadas pelo SAAE, foram apresentados 63 trechos da rede de

coleta que sdo mais suscetiveis a extravasamento de esgoto e que, por este motivo, devem
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ter especial atengdo das equipes de campo do SAAE, principalmente em dias de chuva. Os

quadros a seguir apresentam os trechos indicados pelo SAAE, os bairros e os enderegos

aproximados.
Quadro 9 - Trechos Suscetiveis a Extravasamento de Esgoto
Trecho Bairro Logradouros dos trechos criticos
1 Jardim Col6nia Rua Bruxelas e Rua Egito
2 Cidade Salvador Rua Alberto Paiva e Rua Euripedes Barsanulfo
; i Do s:las E:%ol;t::r;r;?e lI\Il:>guelra, Rua Exp. Paulo A. Siqueira, Rua Hilario Villar e Rua
4 Jardim Yolanda Rua Antonieta Di Domenico, Rua Reinaldo G Assessor e Rua Hilario Villar
5 Jardim Pitoresco Av. Sdo Jorge e Coletor Principal Fazenda Coleginho
6 Parque dos Principes Rua Dona Maria | (R-44), Rua Dom Mancel (R-47) e Rua Dom Sancho
7 Parque Califérnia Av. Dr. Jodo Victor Lamana
8 Jardim California Rua Santa Cruz
9 Jardim Vera Lucia Rua Osvaldo Scavone
10 Jardim Primavera Rua das Primulas
1" Jardim das Industrias Rua Atenas Paulista e Av. Emygdio Pereira de Mesquita
12 Parque Nova América Rua Anésia Ruston e Rod. Geraldo Scavone
13 Vila Pinheiro Rua Minas Gerais e Rua Santa Catarina
14 Avarei Rua Jodo da C. Mariano, Rua Jodo Guardia, Rua Artur G. Vianna
15 Condominio Res. Brasilia Rua Pedro Gueri e Rua Juca de Azevedo
16 Jardim Pereira do Amparo Rua Jose Medeiros e Rua Reinaldo Leite
17 Gokic Av. Dr. Lucio Malta, Rua Luiz Simon, Ladeira Rodolfe Siqueira, Rua Alfredo Schuring e
Rua Orlando Hart
18 Jardim Leonidia Av. Major Acacio Ferreira, Rua Leonor C. Dias e Rua Armando S. de Oliveira.
19 Jardim Bela Vista Rua Cap. Jose Neves Bicudo, Rua Santa Terezinha, Rua Jo&o Porto, Rua Nossa
Senhora de Fatima e Rua Jose de Paula Abreu
20 Parque Santo Antdnio QV. Pedra‘Santa, Vale do Para!ba, Rua dos Cravos, Rua Prof. Olinda de A. Mercadante,
ua Camélias e Rua das Orquideas
21 Jardim Maria Amélia Av. Augusto Rodrigues e Av. Henrique Hasmann
22 Vila Santa Rita Est. Theophilo Theodoro Rezende, Est Francisco e Azevedo Bicudo e S3o Daniel
23 Jardim do Vale Av. Gilberto Marcelino (Av. 04) e Jesus Romero (Av. 02).
24 Parque Meia Lua /L\v. dos Migrantes, Lourengo da Silva, Rua Vicente Lamana, Arthur Cazarino e Alberto
ukaschek
25 Jardim Panorama Est. Galdino T De Rezende e Rua do Lago
26 Cidade Jardim Av. Moriaki Ueno e Av. Carlos F Werneck Lacerda.
27 Jardim Didinha Av. Pereira Campos e Rua Sdo Benedito.
28 Bandeira Branca Rua Luiz Gonzaga Rosa da Silva e Sgt. Felicio A. de Araujo
29 Santa Cruz dos Lazaros Av. Santa Crus dos Lazaro.
30 Cidade Nova Jacarei Rua Domingos L. Botelho, Isidoro Colago Vilela, Francisco Maciel e Domingos Reis
31 Jardim Nova Esperanca Av. Sebastido Lopes e Oliveira Viana.
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Quadro 10 - Trechos Suscetiveis a Extravasamento de Esgoto (cont)

Trecho Bairro Logradouros dos trechos criticos
32 Jardim Marister Rua Lions Club
33 Jardim Jacinto Rua Padre Eugenio, Hermes da Fonseca
34 Jardim Paulistano Rua José de Souza Lima
35 Jardim Florida Av. Pres. Humberto A C Branco, Pensilvania, Rua Havai e Utah
36 Jardim Emilia Av. Amaury Teixeira Vasques, Paschoal de Oliveira Dias e Rua Hélio A. de Souza

37 Jardim Terras de Conceicdo | Av_ Alfredo de Moraes (Av 01)
38 Parque Res. Santa Paula Rua Armando de Arruda Pereira (R. 01)

39 Rio Comprido Av. Rio de Janeiro, Trv. Montes Claros e Trv. Duque de Caxias e Rua Bahia
40 Bairro S&o Jodo Av. Sdo Jodo, Santa Helena e Rua Duque de Caxias

41 Balneario Paraiba Rua Danubio e Miami.

42 Chacaras Marilia Rua Cezarina Ribeiro Casimiro.

43 Igarapés Rua Potiguara e Eng. Flavio da Silva Freitas

44 Novo Amanhecer Rua Geraldo Mathias Da Silva (R.09)

45 Conjunto 1° de Maio Estrada Velha Igarata

46 Conjunto 22 de abril Rua 1° de Junho

47 Conjunto Sao Benedito Av. Paulo Setibal e Alfredo Sedalyrio de Moraes

48 Vila Garcia Rua Antonio Garcia Romero (fundos) e José R. de Aratjo

49 Jardim Alvorada Rua Ezequiel Da Silva (R.11) e Arlindo Ayres (R.10)

50 Bela Vistale ll Rua Urupa e Araja

91 Jardim Conquista Av. Edson Mega de Miranda (Av.01)

52 Jardim Mesquita Rua dos Ferroviarios

53 Jardim Pedramar v. Prof. Beatriz J S Santos (Av.01), Rua Padre Saint Clair M de Barros (R.10)
54 Jardim Portal Av. Aracy Siqueira Moscatello

55 Jardim Santa Maria Rua Jose Carlos Macedo Soares, Danton Siqueira Malta e Av. Orual Salvador
56 PR. Santa Maria Av. Orlando Felipe Bonano, Malek Assad e Jose Pereira De Andrade

57 Santo Anténio da Boa Vista Av. Romulo Rossi e Rua dos Jacintos

58 Jardim S&o Jose Av. Sdo Matheus e Sdo Marcos e Sao Judas Tadeu

59 Jardim S&o Manoel Rua Anésio Ruston, José de Barros e Av. Siqueira Campos

60 Parque dos Sinos Av. Ver. Egidio Antonio Coimbra (Av. A)

61 Parque Imperial Av. Nurimar F De Freitas (Av.01), Ver Joel Carlos Alves (Av.02) e Nilo David

Rua Mario de Sa Carneiro (R.38), Rua Sergio Porto (R.53) fundos, Rua Volpe (R.44) e
Av. Almeida Junior (Av.04)

63 Vila Zezé Rua Machado de Assis e Francisca Julia

62 Vila Branca
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4.1.3. RESIDUOS SOLIDOS

4.1.3.1. PANORAMA MUNICIPAL

A gestdo municipal dos residuos so6lidos no municipio de Jacarei/SP possui
coordenagao atual organizada pela Secretaria de Meio Ambiente e Zeladoria Urbana
(SMAZU). A Secretaria ¢ composta atualmente pelo Gabinete, sete diretorias e seis

unidades associadas com cinco das sete diretorias.

O Gabinete da SMAZU tem como componentes, além da Secretdria, seis assessoras
e quatro subprefeituras. As diretorias subordinadas ao Gabinete sdo: Diretoria Geral;
Diretoria de Meio Ambiente; Diretoria de Parques e Areas Verdes; Diretoria de Limpeza
Publica; Diretoria de Protecdo Animal; Diretoria de Sustentabilidade e Educagao
Ambiental; e Diretoria de Manutengdo e Conservagdo Vidria. A Diretoria de Limpeza
Publica é responsavel pelo gerenciamento dos contratos relacionados com diversos

servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

As unidades vinculadas com as diretorias sao: Unidade administrativa; Unidade de
Planejamento e Controle Ambiental; Unidade de Parques Publicos, Pragas, Jardins e
Areas Verdes; Unidade de Servico de Limpeza Publica; Unidade de Estradas Rurais; e

Unidade de Conservagdo de Vias Urbanas.

4.1.3.2. RESIDUOS DOMICILIARES

Atualmente, o sistema de coleta de residuos domiciliares é realizado no modelo
“porta-a-porta”, atendendo a 100% da area urbana do municipio. Para fins de organizacao
da coleta, a area urbana é dividida em seis setores de modo que a coleta de residuos
umidos, ou seja, os residuos domiciliares encaminhados ao aterro sanitario para disposi¢ao
final ambientalmente adequada, é realizada nos periodos diurnos e noturnos, com
frequéncias variadas ao longo da semana a depender do setor. O Mapa 1 a seguir ilustra o
zoneamento adotado pela administragdo publica para organizar espacialmente as

diferentes frequéncias de coleta no territério de Jacarei/SP.
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Nota: dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Jacarei/SP. - Fonte: elaborado pelos autores.
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O sistema de coleta dos residuos domiciliares atende 100% da area rural do
municipio e é realizado de duas formas: “porteira-a-porteira” e através de sistema de coleta
indireta, ou seja, através de pontos de entrega especificos com lixeiras ou contéineres, onde
0 municipe deixa seu residuo e o poder publico realiza a coleta em dias especificos.
Entende-se que estes pontos de entrega estao distribuidos espacialmente a fim de que cada
um atenda uma determinada por¢do da zona rural e que tais por¢des somadas totalizam a
zona rural do municipio. Nao existe estacdo de transbordo de residuos domiciliares no
municipio. Cumpre destacar que existe o atendimento de coleta indireta em terrenos
embargados ou irregulares desde que instaladas lixeiras comunitarias em observancia ao

que dispde o Plano Diretor do municipio (Lei Complementar Municipal n°® 49/2013).

Os residuos domiciliares sdao transportados por caminhdes compactadores. A frota,
no municipio, conta com nove caminhdes, sendo trés equipados com sistemas para
georreferenciamento para alimentar o Sistema de Informagdes e Indicadores Operacionais
de Frota. Assim que terminam a rota pré-estabelecida, encaminham os residuos
domiciliares para a area do Eco Parque, onde localizam-se a UTMB e a area de disposig¢dao
final ambientalmente adequada em aterro sanitario. Vale destacar que parte da frota e dos
equipamentos ndo atende ao critério de idade méaxima estipulado no contrato (vida util)
de cinco anos para os caminhdes compactadores, fato que pode comprometer a prestacao
dos servigos. A Prefeitura Municipal de Jacarei encaminhou os Oficios n® 031/2021, n°
13572021 e n°® 155/2021 — SMAZU/DLP a Concessao Ambiental solicitando, dentre
outras, a “substituicao total da frota de veiculos que se encontram com cinco ou mais anos

de utilizacao”.

O Mapa 2 apresenta a localizagdo de todos os equipamentos urbanos voltados para
a gestao do sistema de coleta, tratamento e disposi¢ao final dos residuos sélidos gerados

no municipio de Jacarei/SP.
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Mapa 2 - Infraestrutura municipal para a gestdo do sistema de coleta, tratamento e disposigdo final dos RS.

LEGENDA 5 . St , -
d Sistema de Referéncia de Coordenadas
[ umite estadual de Sao Pavlc @ Eco Parque @ Centro do Servidor Municipal | S WGS 84
[ uimite municipal de Jacarei-SP LEVs A Cooperativa Jacarei Recicla

Nota: dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Jacarei/SP. Fonte: elaborado pelos autores.
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Segundo dados fornecidos pela Concessao Ambiental Jacarei LTDA, a coleta diaria

de residuos domiciliares ¢ da ordem de 150 toneladas por dia.

Os residuos domiciliares coletados sdo dispostos de forma ambientalmente adequada
no aterro sanitario em operagao localizado dentro da area do Eco Parque situado na Rua
Bom Jesus, 1100, Bairro Cidade Salvador, no municipio Jacarei. Segundo as informacgdes
fornecidas pela empresa responsavel, a vida util do aterro sanitario em operagdo, a partir
de 2021, é de 18 anos. Entende-se que no aterro sanitario seja realizada a disposi¢ao final
ambientalmente adequada dos residuos domiciliares coletados no municipio. Todo o
gerenciamento e a operagao do Eco Parque é responsabilidade da Concessdao Ambiental
Jacarei LTDA.

A caracterizagdo da composi¢ao gravimétrica dos residuos domiciliares mais recente
que o municipio dispde foi realizada em um trabalho da Faculdade Tecnoldgica de Jacarei

— FATEC em 2018. Os resultados sao apresentados no Grafico 1.
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Gridfico 1: Composigdo gravimeétrica dos residuos domiciliares.
0, 0,
036%  OA% 010, 16:15%
0,42%
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m Vidro/louga m Longa vida W Metais ferrosos H Couro/borracha
H Inerte B Madeira B Metais ndo ferrosos M Eletronico

H Pilhas e baterias M Rejeitos

Fonte: adaptado do levantamento gravimétrico dos residuos sélidos domiciliares do
municipio de Jacarei, Faculdade de Tecnologia de Jacarei - FATEC (2018).

Ao observar os valores apresentados no Grafico 1, é possivel notar médias similares
aos valores nacionais. Nesse sentido, 51,73% dos residuos aterrados é composto por
matéria organica e aproximadamente 25%¢ composto por residuos passiveis de
reutilizagdo ou reciclagem, como plasticos, papel, papeldo, vidros, metais e embalagens
longa vida. Segundo a PNRS apenas devem ser dispostos em aterro sanitdrio, os rejeitos,
representados em 16,15% do levantamento supracitado, ou seja, em um cenario ideal
futuro, deve-se levar em conta estes valores como metas para redugdo do envio de residuos

solidos para disposi¢do final ambientalmente adequada.

4.1.3.3. MATERIAIS PASSIVEIS DE RECICLAGEM

A coleta seletiva (CS) de materiais passiveis de reciclagem no municipio de
Jacarei/SP € realizada institucionalmente pela Cooperativa Recicla Jacarei — Cooperativa
de Trabalho de Catadoras e Catadores, com acordo de parceria com a Prefeitura

Municipal. A Cooperativa foi fundada em 2008 e conta com 40 cooperadas e cooperados.
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Sua criagdo ¢ regimentada por estatuto registrado junto a JUCESP (protocolo
2.004.813/20-9) e aprovado em 11 de margo de 2020 pelos seus membros. Ja a anuéncia
do poder publico municipal para a coleta de material reciclavel por parte da cooperativa se
da através do acordo de cooperagao n° 1051.00/2018, onde se definem as
responsabilidades de cada parte no sistema de coleta de reciclaveis, além da determinagao
do fornecimento dos materiais de protecdo individual e sua periodicidade por parte da

Prefeitura de Jacarei/SP.

Por nado possuir um caminhdo proprio, a coleta seletiva € realizada em parceria com
a Concessao Ambiental Jacarei LTDA, a qual realiza parte do transporte, em torno de
80% do montante coletado mensalmente, enquanto a coleta dos 20% restantes € realizada

por caminhdo fornecido pela Rede Cata-Vale.

A Cooperativa de catadoras e catadores conta com galpdo para triagem,
beneficiamento e armazenamento temporario dos residuos passiveis de reciclagem com os
seguintes equipamentos: trés prensas, uma empilhadeira, trés mesas de triagem, uma
esteira elevada, uma esteira de chdo e uma paleteira. No Mapa 3, exibe-se uma vista aérea

da area onde se localiza a cooperativa.
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Mapa 3 - Delimitacdo da Cooperativa Recicla Jacarei.

LEGENDA A 0 25 som Sistema de Referéncia de Coordenadas

Cooperativa Jacerel Recicla WGS 84

Nota: dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Jacarei/SP. Fonte: elaborado

pelos autores.

Conforme informado pelos gestores da Cooperativa, a coleta seletiva ¢ realizada
porta-a-porta, abrangendo 82 bairros, o que corresponde a mais de 60% da populagdo
urbana, nao havendo coleta na area rural. A area atendida pela coleta seletiva inclui o
centro do municipio, prédios publicos e condominios ocorrendo de segunda a sabado. A
cada dia a coleta seletiva abrange um conjunto de bairros distintos, conforme descrito no
Calendario de Servigos da Secretaria de Meio Ambiente e Zeladoria Urbana divulgado
mensalmente. O Mapa 4 a seguir ilustra o espago e as diferentes frequéncias de coleta em

toda a area do municipio de Jacarei/SP.
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Mapa 4 - Coleta de residuos secos no municipio de Jacarei/SP.

LEGENDA
[ umite municipal Jecarsi-5¢ Quate-teira Sabado A 0 1 2km Sistemc de Jeferéncia de Cocrderadas
AGAS 2000 / ZJone 235
Segundc-feira Quinta-feire [ - SRIGAS 2000 /U™, Zone 238
Terga-teira Sexta-‘eira

Nota: dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Jacarei/SP. Fonte: elaborado pelos autores.
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Para os municipes das areas nao abrangidas pela coleta porta-a-porta, existe a
possibilidade de levar os materiais passiveis de reciclagem até os Locais de Entrega
Voluntaria (LEVs) para o descarte gratuito, sendo a unica responsabilidade do municipe
de transportar os residuos até estes locais. O municipio de Jacarei/SP possui nove LEVs
que recebem também residuos da construgdo civil (RCC) e residuos volumosos inserviveis,
suas localizagdes estdo indicadas no Mapa 5. O Diagnostico desse Plano apresenta o des-

critivo detalhado do sistema de LEVs implantados no municipio.
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2 Pargue Imperial 4 Jardim do Vale 6 Jarcim Paraiso 8 Altos de Santana Il Selomade keferaiicia de Coordenacias

WGS 84

Nota: dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Jacarei/SP. - Fonte: elaborado pelos autoOOres.
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A coleta seletiva na regido central do municipio ocorre com o uso de carrinhos e os
materiais coletados sdo encaminhados ao Centro do Servidor Municipal que funciona

como area de transbordo sendo entao coletados pelos caminhdes ja citados.

A coleta seletiva ¢ realizada também em locais especificos que apresentam geracao
significativa de materiais passiveis de reciclagem, tais como escolas, bancos, repartigdoes
publicas e condominios. A coleta, nesses locais, ¢é realizada de segunda a sabado, sendo
cada dia coletado em um conjunto especifico desses locais citados, conforme descrito no

Quadro 11.

Quadro 11 - Coleta Seletiva especifica (residuos secos).

Dia da semana Locais

Segunda-feira Altos de Santana 1 e II,
Condominio Colinas de Vila Branca,
Condominio Home & Club,
Condominio Quintas, Condominio
Sanset Garden, Condominio Spazio
Vila Branca, Edificio Vila Branca,
Mansao Puy de Dome, Reserva Vila
Branca, Residencial Club, Residencial
Geriba, Residencial Jacarei, Residencial
Vila Branca I, Nutrigold do Brasil,
SAAE/ETE, Secretaria da Educacao.

Terca-feira Jardim Maria Amélia 1, 2 e 3,
Condominio Altos de Jequitiba,

Secretaria da Educacao

Quarta-feira Colégio SEEP, Jardim Luiza,
Condominio Home & Club,
Condominio Quintas, Condominio
Sanset Garden, Condominio Spazio

Vila Branca, Edificio Vila Branca,
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Dia da semana Locais

Jardim Leblon, Mansao Puy de Dome,
Reserva Vila Branca, Residencial Casa
Bella, Residencial Club, Residencial
Geriba, Residencial Jacarei, Residencial
Vila Branca I, Educamais Parque dos

Sinos, Nutrigolda, Secretaria da

Educacao.
Quinta-feira Secretaria da Educacao
Sexta-feira Condominio Colinas de Vila

Branca, Condominio Home & Club,
Condominio Quintas, Condominio
Sanset Garden, Condominio Spazio
Vila Branca, Edificio Vila Branca,
Educamais Parque dos Sinos, Mansao
Puy de Dome, Reserva Vila Branca,
Residencial Club, Residencial Geriba,
Residencial Jacarei, Residencial Vila
Branca I, Nutrigold, Secretaria da

Educacao.

Sabado Secretaria da Educacao

Fonte: adaptado de Calendario de Servigos — Secretaria de Meio Ambiente e

Zeladoria Urbana (2021).

4.1.3.4. RESIDUOS DA LIMPEZA URBANA

A Diretoria de Limpeza Publica, vinculada a Secretaria de Meio Ambiente e
Zeladoria Urbana (SMAZU) e a Diretoria Manutengao e Conservagao Vidria, sao as duas
reparticdes publicas responsaveis pela fiscalizacao das atividades de limpeza urbana no

municipio de Jacarei/SP.
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A Concessao Ambiental Jacarei LTDA (PPP) fica responsavel pelo gerenciamento
dos residuos da limpeza urbana, conforme acordado no Contrato Publico n°
3.001.00/2010.

A Lei Municipal n° 458, de 7 de fevereiro de 1958, cria o Servigo de Limpeza Publica
definindo quais atividades serao consideradas como tal. A lei define também o que sera
considerado como residuos da limpeza publica, formas inadequadas para manejo desses
residuos e possiveis penalidades associadas com infragdes como descartar residuos da

limpeza urbana de forma inadequada nas vias publicas.

Ha sete equipes direcionadas para a atividade de capina, cada uma com 15 pessoas,
distribuidas uma para cada um dos cinco setores, restando duas para atender demanda
induzida de municipes e do poder executivo municipal. As rotinas de limpeza podem ser
observadas em mapa de setorizacdo dos servigos produzidos e utilizados pelos

colaboradores da SMAZU.

Ha uma equipe direcionada para limpeza ap0s a realizagao de feiras que atua de terga
a domingo conforme agendamento realizado mediante comunicagdo da Secretaria

responsavel.

O sistema de limpeza urbana possui diversos equipamentos, tais como podadeiras,
serras eletromecanicas e caminhdo para o servigo de poda. O servigo de varri¢ao conta
com varredeira elétrica, caminhdo e vassouras. O servigo de limpeza de feiras conta com
caminhdo, caminhdo pipa, rogadeira e vassouras. Ja os servigos de capina e rogada sdao
realizados com o apoio de caminhao com carroceria, banheiro quimico, pas, 5 rogadeiras
por equipe, vassouras, trator agricola, capina elétrica e equipamento Giro Zero e alcangam

todas as areas de responsabilidade publica existentes na area urbana do municipio.

Os servigos de varri¢cao nao alcangcam a totalidade das vias publicas pavimentadas do
municipio de Jacarei. Em 2020, segundo dados da Diretoria de Limpeza Urbana, foram
varridos 35.511,11 km de vias publicas, dos quais 1.316,37 km foram realizados com o

servico de varricao mecanizada.
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4.1.3.5. RESIDUOS DE ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS E

PRESTADORES DE SERVICOS

O municipio ndo possui legislacao especifica para os residuos de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servigos, mas possui diferenciacao entre pequenos e grandes
geradores. Fica definido na Lei Complementar n°® 43, de 26 de dezembro de 2001, como
“coleta regular de lixo proveniente de atividades comerciais e de prestagdo de servigos,
acondicionados em recipientes de capacidade nao superior a 100 litros”. Com isso entende-
se que os grandes geradores destes residuos serdo os estabelecimentos que geram acima da
quantidade citada acima. Os pequenos geradores podem descartar os residuos de
estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos junto aos residuos domiciliares
devido ao entendimento de que ambos sdo similares, respeitando o limite estabelecido na
Lei Complementar n° 43. Os demais (grandes geradores) sdo responsaveis pela gestao e

gerenciamento dos residuos gerados nos estabelecimentos.

Os principais geradores no municipio estao listados no quadro colocado a seguir:
mercado municipal, dois shoppings, comércios do centro, loja da rede Havan e redes de

supermercados.

Quadro 12 - Principais geradores de residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
Servigos.

Principais geradores

Comércios do centro urbano

Havan

Mercado Municipal

Redes de supermercado

Shopping Center 1

Shopping Center 2

Fonte: adaptado de Prefeitura Municipal de Jacarei/SP (2021).
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Segundo dados fornecidos pela Concessio Ambiental Jacarei LTDA, foram
coletados em média, no periodo entre 01 de janeiro de 2021 e 19 de outubro de 2021 (292
dias), 41 kg por dia de residuos de estabelecimentos comerciais. Esta informagao leva em

conta os grandes geradores.

A Cooperativa de catadoras e catadores participa nesse sistema com a coleta dos
residuos passiveis de reciclagem, por meio da coleta didria na regido central de Jacarei/SP.
Os rejeitos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos sao dispostos no aterro

sanitario de forma ambientalmente adequada.

O municipio cobra para remog¢ao, coleta e destinagdo final dos residuos dos grandes
geradores via IPTU. Nao hé passivos ambientais que envolvam o manejo desses residuos

no municipio.

4.1.3.6. RESIDUOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

O municipio ndo possui legislacao especifica para os residuos dos servigos publicos
de saneamento basico. Atualmente a autarquia responsavel pelo fornecimento dos servigos
de agua e esgoto em Jacarei ¢ o SAAE — Servico Autonomo de Agua e Esgoto, sendo este
também, o principal responsavel pela coleta, armazenamento e disposi¢do final
ambientalmente adequada de todos os residuos soélidos gerados nas unidades de
tratamento de agua e esgoto (ETAs e ETEs) em todo o territério do municipio de
Jacarei/SP.

O lodo gerado da Estagao de Tratamento de Esgoto (ETE) Central é direcionado
para duas centrifugas (rosca sem fim) nas quais ocorre o desaguamento do lodo e entao é
encaminhado ao aterro sanitario para sua disposi¢dao final ambientalmente adequada. A
areia retirada no desarenador é também encaminhada ao aterro sanitdrio para sua

disposi¢ao final ambientalmente adequada.

Os residuos dos servigos publicos de saneamento basico sdo constituidos de lodo,
areia, sacos de embalagem de cal e de polimero. Sdo gerados, por ano, 2.301,23 toneladas
de lodo e 194,32 toneladas de areia. As embalagens de cal e de polimero geradas em

quantidade diminuta s3o encaminhadas para a coleta seletiva.
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A limpeza e desobstrug¢do de bueiros ¢ realizada com equipamento especializado
(DMCYV - Diretoria Manutengao e Conservagao Viaria) sendo entendida como operagao

especifica relacionada com unidades operacionais de drenagem urbana.

4.1.3.7. RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Jacarei possui legislagdo especifica sobre o disciplinamento do acondicionamento,
coleta, transporte, tratamento e destinagdo final dos residuos de servigos de saude, a Lei
Municipal n° 4.853, de 07 de janeiro de 2005, alterada pela Lei Municipal n° 5.038, de 09
de maio de 2007. A legislagao prevé o pagamento da tarifa pelos servigos de coleta,
transporte, tratamento e destinagao final. A empresa Concessdao Ambiental Jacarei LTDA
¢é responsavel pela coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final dos residuos de servigos
de saude, mediante o Contrato Publico n® 3.001.00/2010. O mapa colocado a seguir,

indica a localizagdo da unidade de tratamento de RSS componente do Eco Parque.

Mapa 6 - Delimitacdo da unidade de tratamento de RSS.

LEGENDA Q 0 25 50m Sistemc de Reteréncia de Coordenadas

WGCS 84

Unidade de Tratamento de RSS

Nota: dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Jacarei/SP. Fonte: elaborado

pelos autores.
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Os grupos de RSS segundo a RDC 222/2018 sao divididos conforme seu risco e
natureza: A, B, C, D e E. Os residuos de servigos de saude que, por sua caracterizagao,
sao similares aos residuos domiciliares (A4 e D) sao encaminhados pela coleta regular e
dispostos em aterro sanitario. Os residuos de servigos de satide Al (contaminados); A2
(carcagas) quando de animais de pequeno porte; e E (perfurocortantes) sdo coletados e
tratados em autoclave. As carcagas de animais de grande porte, como cavalos, sdo
encaminhadas para o aterro sanitario. Os RSS do Grupo A3, tais como as amputagdes

humanas, sao encaminhadas para sepultamento em Cemitério Municipal.

Segundo dados fornecidos pela Concessao Ambiental, a quantidade de RSS disposta
em Jacarei ¢, em média, 32 toneladas por més. A legislagao ja citada define o limite de 10
kg para geracdo mensal de forma que ndo seja cobrada a taxa pelos servigos de coleta,
transporte, tratamento e destinacao final; entende-se, portanto, que os pequenos geradores
sdo os estabelecimentos de servigos de saude que geram até a quantidade citada acima. O
municipio, atualmente, ndo realiza a cobranga especifica pelos servigcos de gerenciamento

destes residuos soélidos.

Jacarei conta hoje com 275 estabelecimentos cadastrados como geradores de
residuos de servigos da saude, conforme o Quadro 13, a seguir. Vale ressaltar a existéncia
de previsao legal para que os estabelecimentos geradores de RSS elaborem o Plano de

Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude (PGRSS).

Quadro 13 - Estabelecimentos geradores de RSS cadastrados.

Estabelecimentos Quantidade
Hospitais 6

Unidades Basica de Saude (UBS) 23
Consultdrios dentistas 126
Farmacias 25

Clinicas médicas e especializadas 57
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Clinicas veterinarias 20
Estadio de Tatuagem 1
InstituicOes* 13
Outros 4

*Cruz Vermelha, Centro de Apoio, Asilo, etc. - Fonte: adaptado de Prefeitura
Municipal de Jacarei/SP (2021).

O cadastramento dos geradores de RSS ¢ realizado de forma auto declaratéria e a
Vigilancia Sanitaria ¢ quem emite a Licenga Sanitaria para operagdo. Apds inicio da
atividade e, consequente, geracao dos residuos de servigos de satide, o estabelecimento fica
responsavel por informar as quantidades geradas e por sempre manter atualizado seu
PGRSS.

O processo de coleta dos RSS nao possui fiscalizagdo sistematizada e rotineira, ou
seja, nao ocorre a pesagem dos sacos de acondicionamento na origem ou durante a coleta,
sendo o controle do volume e do tipo de sacos realizado apenas de forma visual. Segundo
dados do SNIS, o custo do sistema de manejo dos residuos de servigos de saude, em 2019,
foi da ordem de R$ 1.351.951,00 (SNIS, 2019).

A coleta ocorre de segunda-feira a sdbado, exceto nos hospitais onde ocorre
diariamente. O transporte ¢ realizado por dois funciondrios com caminhdo bau (3/4) e o

tratamento é concluido em até, no maximo, 24 horas.

Segundo a DLP, o municipio acompanhou e participou ativamente nas discussoes
referentes ao gerenciamento de RSS promovidas em féruns nacionais com o objetivo de
auxiliar a regulamenta¢do pretendida pelos orgdos: Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA) e Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

Destaca-se o protagonismo do municipio no debate tendo como resultado a
organizacdo dé um espago de capacitagao sobre o gerenciamento de RSS de acordo com

as novas regulamentag¢des contando com a participagao de300 estabelecimentos geradores
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de RSS, bem como os convites recebidos pela equipe para orientar a adequag¢do dos

procedimentos de hospitais, empresas, institui¢des e outros grandes geradores de RSS.

Com relagdo a gestdo dos medicamentos vencidos e sua logistica reversa, €
atualmente de responsabilidade da Secretaria de Satde. A Secretaria informou que os
medicamentos vencidos ou em desuso gerados nos aparelhos municipais de saude sdo
direcionados para o almoxarifado localizado na farmacia central municipal situada na Rua

Tieté, 222-270, Jardim Paraiba, 12327-570, Jacarei/SP.

Os municipes podem também entregar medicamentos vencidos ou em desuso nos
aparelhos municipais de saude ou direto ao almoxarifado. Uma empresa terceirizada
recolhe tais medicamentos quando atinge uma certa quantidade que viabiliza
economicamente o tratamento destes residuos, realiza a devida listagem dos

medicamentos e encaminha para o tratamento.

4.1.3.8. RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

O municipio de Jacarei possui legislacdo especifica que dispde sobre os
procedimentos de segregacao, armazenamento, transporte e disposi¢ao final dos residuos
solidos da construgao civil, estabelecendo responsabilidades, infra¢cdes e penalidade, e da
outras providéncias: Lei Municipal n° 4.854, de 07 de janeiro de 2005, alterada pelas Leis
Municipais n° 4.909, de 13 de outubro de 2005, e n°® 5.037, de 26 de abril de 2007.

Atualmente, o municipio de Jacarei nao realiza cobranga de taxa pelo sistema de
gerenciamento de RCC, apesar da previsao legal na Lei Complementar Municipal n°® 43,
de 26 de dezembro de 2001. Segundo os dados fornecidos pela Concessao Ambiental, o
recebimento médio de RCC soma 24.617,60 kg por dia, entre 01/01/2021 e 19/10/2021.

No caso de rejeitos com presenga de amianto, sdo encaminhados a um local
especifico dentro do Eco Parque — o qual funciona como armazenador temporario, para
depois ser encaminhado para aterro industrial especifico. Atualmente, o Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil (PGRCC) ndo ¢ solicitado junto ao

Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV).

A coleta dos residuos da construgao civil ocorre gratuitamente por meio de LEVs,

caso o0 volume descartado nao ultrapasse 1 m3, sendo este montante ultrapassado, o
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municipe devera contratar servico de cagambas terceirizadas para tal. Ha também o

processo de coleta por demanda induzida.

O Gréfico 2 indica as quantidades de residuos da construgdo civil coletadas no peri-
odo de 01 de janeiro de 2021 a 19 de outubro de 2021. Cumpre destacar os picos observado
nos meses de fevereiro e junho, além das baixas quantidades observadas no més de abril.
Nos demais meses (janeiro, mar¢o, maio, julho, agosto e setembro) foram registradas

quantidades semelhantes.
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Gridfico 2 - Quantidade Grdfico 3: Composigdo gravimétrica dos residuos domiciliares.

1.400.000
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Fonte: adaptado de Concessdao Ambiental Jacarei LTDA.

A coleta, conforme citado acima, ocorre em LEVs, com material ja triado e por meio
da coleta induzida. Os residuos da construg¢ao civil sdo encaminhados para a Usina de
Reciclagem de Residuos da Construgao Civil (URRCC) na qual sao triados e beneficiados
resultando na produgao de artefatos de cimento (bloquetes, blocos intertravados e guias) e

cascalho para pavimentagao.

Segundo a DLP, a utilizagdo da mesma equipe para os servigos de capina e rogada e
retirada e transporte de RCC pode ser um dos motivos do espalhamento verificado desses
residuos em alguns locais, uma vez que a demanda de efetivo recolhimento necessita-se

dividir a equipe e equipamentos para outros servigos.

Apesar do bom funcionamento do sistema atual de LEVs, levantamentos de
servidores da SMAZU identificaram a necessidade estratégica de se ter um total de 12
LEVs em funcionamento para acomodar a demanda do municipio. Desta forma, existe
intengdo no planejamento para a abertura de mais 3 LEVs nos proximos anos para

complementar o sistema de coleta.
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De acordo com a caracterizagao fisica dos RCC realizada na URRCC, 98% dos

residuos atualmente recebidos sdo das classes A e B.

Uma questao relatada pelos servidores publicos relacionados ao sistema de coleta é
arecorréncia de pontos “viciados” de descarte irregular de residuos solidos, onde o numero
atual deste tipo de ocorréncia € de aproximadamente 90. Segundo apontado, iniciativas da
SMAZU tentaram combater o surgimento e estabelecimento de tais pontos, onde
normalmente municipes de Jacarei ou de municipios vizinhos realizam descarte em locais
de pouca circulagdo ou em domingos e feriados. A quantidade de residuos sélidos
removida dessas areas varia bastante conforme cada local. Foram delimitados cinco
setores contendo as areas de descarte irregular para execu¢ao de cronograma baseado nos
pedidos de limpeza, conforme demanda induzida. Sao direcionadas sete equipes com 15

pessoas para este servico.

A Prefeitura de Jacarei/SP disponibilizou, em outro tomo, 0 mapa com o numero
de pontos viciados por bairros gerado no sistema utilizado para gerenciamento dos pontos
viciados de descarte irregular de residuos solidos, mais comumente denominado “residuo

da construcgao civil”.
O mapa foi gerado selecionando os seguintes parametros:
e Ano entrada: 2021; e
e Més entrada: janeiro, mar¢o, maio, junho, julho e agosto.

A area do municipio esta dividida em bairros indicados por diferentes cores e pelas
iniciais de seu nome. O numero de pontos viciados ¢ indicado, no mapa, com o uso de
circulos azuis circundados por circunferéncias também em azul. As dimensdes dos
simbolos (circulos e circunferéncias) variam de forma proporcional ao aumento do numero
de pontos viciados verificados nos bairros. Cumpre destacar, a presenga significativa de
pontos viciados de descarte irregular de residuos solidos em dois bairros: Parque dos

Principes (11) e Parque Meia Lua (12).

Atualmente o municipio de Jacarei/SP conta com um cadastro dos servigos de

cagambas terceirizadas. Sobre procedimentos para apresentagdo de PGRCC para novos
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empreendimentos no municipio (licenciamento), 0 municipio conta hoje com exigéncias

atreladas ao processo de autorizagdo de empreendimentos no municipio.

A prefeitura informou que o procedimento para obtengdo das licengas necessarias as
construgdes que demandam a elaboragdo de Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construgcao Civil (PGRCC) tem inicio com o preenchimento de um formuldrio

disponibilizado pela prefeitura. No formuldrio sdo preenchidas as seguintes informagoes:

e Caracteristicas da obra;

e Materiais e componentes em cada etapa;

e Estimativa de residuos de Classe A gerados;

e Estimativa de residuos de Classe B gerados;

e Estimativa de residuos de Classe C gerados;

e Estimativa de residuos de Classe D gerados;

e Iniciativas de minimizac¢ao dos residuos;

e Iniciativas para absor¢ao dos residuos na propria ou em outras obras;
e Iniciativas para acondicionamento diferenciado e transporte adequado;
e Descri¢oes do destino a ser dado aos residuos nao absorvidos;

e Descrigdes do destino a ser dado a outros tipos de residuos;

e Identificacdo dos agentes responsaveis pelo fluxo de residuos;

e Identificacao do gerador e do responsavel técnico do PGRCC.

Os RCC beneficiados sdao estocados temporariamente em patio separado das células
de residuos classe II-A e, posteriormente, utilizados em conformidade a demanda e ao que

dispoe o proprio Poder Concedente.

O formulario indica que deve acompanhar uma Anotagao de Responsabilidade
Técnica (ART). Fica descrito como observacdo a obrigatoriedade da apresentacao de
comprovantes do destino final dos RCC, por meio de Manifesto de Transporte de Residuos
(MTR), emitido pelo destino final de cada classe de residuo de acordo com a Resolu¢ao

CONAMA N° 307/2002 para obtencao do “Habite-se”.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2020 a 2040

vmengenharia.com.br 92



e Sclde

Engenhana Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
g Jacarei-SP

NOR-

LSTARUM-JURE ETHO

4.1.3.9. RESIDUOS VOLUMOSOS INSERVIVEIS

De acordo com o item X062 glossario de informag¢des do Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento - SNIS - médulo Residuos Solidos do ano de 2021, sao
considerados residuos volumosos os residuos provenientes de processo nao industriais,
constituidos basicamente por material volumoso nao recolhido pelo servi¢co convencional
de coleta domiciliar ou publica, tais como: moveis, colchdes, equipamentos domésticos
inutilizados de grande porte, grandes embalagens e outros. A Diretoria de Limpeza Publica
de Jacarei recomenda designar esses residuos pelo termo "Residuos Volumosos
Inserviveis", pois o termo "Residuo Volumoso" ¢ uma denominagdo utilizada pelas
empresas do setor para representar o conjunto de residuos coletados de forma indissociada,
ou ditos "contaminados", durante a limpeza de areas verdes publicas, pragas e pontos

viciados de disposi¢ao irregular de residuos.

O municipio possui programa de coleta de residuos volumosos inserviveis chamado
“Cata-treco” que coleta aos sabados em determinados bairros de acordo com o Calendario
de Servigos da Secretaria de Meio Ambiente e Zeladoria Urbana divulgado mensalmente.
Existe também a possibilidade por demanda da coleta ndo programavel realizada todas as
quartas-feiras. O programa € de responsabilidade da Concessdo Ambiental Jacarei LTDA
e ¢é realizado com o uso de caminhdo com cagamba. Os LEVs localizados no municipio

também recebem esse tipo de residuo.

Os residuos volumosos inserviveis coletados ficam dispostos temporariamente na
area do Eco Parque, especificamente na area da URRCC, onde ocorre a triagem e
beneficiamento destes residuos para destina¢ao final ambientalmente adequada com base

na tipologia e possibilidade de reuso e/ou reciclagem.

Nao ha participagdo de cooperativas de catadoras e catadores nesse sistema de coleta,
transporte, triagem e armazenamento. Por fim, os rejeitos triados sao dispostos no aterro

sanitario de forma ambientalmente adequada.

Existem discussOes para implementar a producdao de Combustivel Derivado de
Residuos - CDR - no municipio. Nesse caso seria possivel implementar uma unidade de
trituracao de residuos inserviveis (moveis e colchdes) com a finalidade de transforma-los

em CDR e ampliar a quantidade de residuos recuperados.
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4.1.3.10. RESIDUOS PASSIVEIS DE LOGISTICA REVERSA

No municipio de Jacarei/SP ndo existe atualmente legislacao especifica que dispde
sobre a implementagao de sistemas de logistica reversa para residuos enquadrados nesta
categoria. Atualmente, nao existem acordos setoriais ou acordos com outros municipios
para o gerenciamento dos residuos passiveis de logistica reversa.

O municipio utiliza seus canais de comunicagdo (outdoors, sinalizagdes e
publica¢des em redes sociais) para informar os municipes acerca das responsabilidades e

possibilidades de entrega de algum tipo de residuo passivel de logistica reversa.

A seguir sdo apresentados os panoramas da gestdo de cada tipologia de residuos

passiveis de sistema de logistica reversa (SLR).

4.1.3.10.1.OLEO LUBRIFICANTE AUTOMOTIVO E FILTRO DE OLEO

LUBRIFICANTE AUTOMOTIVO

O termo de compromisso estadual referente aos 6leos lubrificantes, celebrado pelo
processo 49/2014/310V, aponta os seguintes encaminhamentos para este tipo de residuo
(CETESB, 2020):

e (O gerador retira o filtro de Oleo lubrificante automotivo apds sua utilizagdo
pelo consumidor no momento da substituigao deste por um novo;

e O gerador armazena o filtro usado de 6leo lubrificante automotivo no ponto
de coleta em recipiente coletor fornecido pelo coletor conforme as normas
técnicas pertinentes a armazenagem de residuos solidos;

e O coletor efetua a coleta periddica dos filtros usados de 6leo lubrificante
junto aos pontos de coleta;

e O coletor emite o certificado de coleta, por meio de sistema de pesagem, no
ato da coleta bem como repde 0s itens necessarios a recomposi¢do do
recipiente coletor, no ponto de coleta;

e O coletor efetua a rotulagem, o embarque e o transporte dos filtros usados
de 6leo lubrificante automotivo dos pontos de coleta até o reciclador ou até
outra destinacao final ambientalmente adequada, por meio de veiculos e
equipamentos de movimentacao que atendam a legislacio e normas de

seguranca aplicaveis a residuos perigosos;
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e Durante o processo de reciclagem dos filtros de 6leo lubrificante, deve ser
assegurado que o 6leo lubrificante usado seja encaminhado para re-rrefino,
conforme estabelece a legislagcdo vigente.

Em Jacarei/SP, os procedimentos para efetivacao da logistica reversa dos residuos
de 6leo lubrificante automotivo assim como de filtro de 6leo lubrificante automotivo sao
realizados pelas oficinas prestadoras de servigos. Mesmo em contato com a Secretaria de
Infraestrutura e Diretoria de Manutengdo de Estradas ndo foi possivel identificar controle

e sistematiza¢do dos dados referentes ao montante gerado no municipio.

4.1.3.10.2.OLEO COMESTIVEL

O termo de compromisso estadual referente aos 6leos comestiveis, celebrado pelo
Processo 014376/2019-89, aponta os seguintes encaminhamentos para este tipo de residuo

(CETESB, 2020).

e (s consumidores devem acondicionar o 6leo usado em embalagens e
entregar em um dos pontos de entrega do SLR;

e (s operadores logisticos, sob coordenac¢ao das empresas aderentes, deverdao
retirar o O0leo depositado e temporariamente armazenado nos recipientes
coletores, realizar o tratamento necessario e encaminha-lo para destinagdo
final ambientalmente adequada;

e O Oleo recolhido serd beneficiado e as embalagens recicladas.

O LEV Santa Maria recebe os residuos de 6leo comestivel que sdo destinados para
a Cooperativa Recicla Jacarei para dar continuidade nos processos da logistica reversa
associada a este residuo, através da entrega do material para empresa parceira. Ha também

Iniciativas particulares e individuais para coleta deste tipo de residuo.

A figura a seguir indica o local de armazenamento de 6leo no LEV — Jardim Santa

Maria.
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Figura 38 - Armazenamento de dleo comestivel no LEV — Jardim Santa Maria.

4.1.3.10.3.BATERIAS AUTOMOTIVAS

O termo de compromisso estadual referente as baterias automotivas, celebrado pelo
processo 13404-2011, aponta os seguintes encaminhamentos para este tipo de residuo
(CETESB, 2020).

e (s geradores/consumidores deverao descartar as baterias usadas em um dos
pontos de recebimento;

e (O operador de logistica devera recolher as baterias nos pontos de
recebimento e encaminhd-las a um centro de armazenamento ou
diretamente a reciclagem;

e C(Caso sejam enviados a um centro de armazenamento, os residuos serao
pesados, separados e armazenados para posterior envio a reciclagem.

A prefeitura de Jacarei ndo tem programa de reaproveitamento de baterias
automotivas e, portanto, a logistica reversa destes residuos fica sob responsabilidade dos

geradores.

4.1.3.10.4.PILHAS E BATERIAS

O termo de compromisso estadual referente as pilhas e baterias domésticas, aponta
o0s seguintes encaminhamentos para este tipo de residuo:
e O consumidor leva as pilhas e baterias portateis até um estabelecimento
comercial que possua ponto de entrega do SLR;
e (s pontos de entrega devem, por conta propria e as suas expensas: a) levar
as pilhas e baterias portateis pds-consumo coletadas até uma central de
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triagem do SLR, ou b) estabelecer um termo de cooperagdo com a entidade
gestora, para que sejam atendidos diretamente pelo operador logistico do
sistema, que ird encaminhar as pilhas e baterias portateis coletadas para as
centrais de triagem e, em seguida, para as empresas
recicladoras/reprocessadoras;

e Nos municipios em que ndo houver (ou nao for possivel implantar) um
ponto de entrega no comércio, o ponto de entrega serd implantado em local
disponibilizado pelo municipio e serao realizadas coletas programadas pela
entidade gestora, previamente acordadas com o(s) municipio(s) ou
consoOrcios municipais, para a retirada das pilhas e baterias portateis
coletadas, a partir de uma quantidade minima de 50 kg. A instalacao desses
pontos de entrega ndo gerara custos para o Municipio, pois os custos de
coleta, material de divulgacdo do ponto e fornecimento dos recipientes
coletores serdo suportados pela entidade gestora;

e A empresa recicladora/reprocessadora recebera as pilhas e baterias portateis
pos-consumo encaminhadas pelo operador logistico e procederd ao seu
correto reprocessamento ou, na impossibilidade deste, em outra forma de
destinagao final ambientalmente adequada.

A prefeitura de Jacarei/SP tem programa de reaproveitamento de pilhas e baterias.
As pilhas e baterias sdao entregues nos LEVs e entdo encaminhadas para a Cooperativa
Recicla Jacarei. Na cooperativa, as pilhas sdo coletadas e destinadas por uma empresa
parceira.

Segundo dados fornecidos pela SMAZU, em 2019, a operagao e manutengdo do
programa de logistica reversa de pilhas e baterias custou 5,42 reais por kg.

As fotos colocadas as seguir indicam os locais de armazenamento de pilhas e

baterias em dois LEVs.
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F iitra 39- Aﬂnaze'naha.ehto de pz'lhas e baterias | Figura 40 - Local de armazenamento de pzlhas
no LEV — Jardim Imperial (17/09/2021). e baterias no LEV — Jardim Imperial.

Bde ser el

Figura 41 - Armazenamentode pzlhas e baz‘erzas no LEV — Jardim Santa Maria.

4.1.3.10.5.PrRODUTOS E RESIDUOS ELETRONICOS

O termo de compromisso estadual referente aos produtos eletroeletronicos,
celebrado pelo processo 83/2017/310, aponta os seguintes encaminhamentos para este
tipo de residuo (CETESB, 2020).

e A entidade gestora cadastrara no SLR os estabelecimentos comerciais e
demais locais que irdo operar como pontos de entrega;

e Os pontos de entrega cadastrados receberdo os eletroeletronicos descartados
pelo consumidor;

e (s estabelecimentos comerciais participantes e demais locais cadastrados
como pontos de entrega promoverao o recebimento e adequado
armazenamento dos eletroeletrdnicos, para posterior solicitagao de retirada

destes pelo operador logistico, contratado pela entidade gestora;
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e (O operador logistico coletara os eletroeletronicos descartados pelo
consumidor nos pontos de entrega e os transportara dos pontos de entrega
até os pontos de consolidagdo (caso necessario), destes aos responsaveis pela
manufatura reversa (caso necessario) ou diretamente para as destinadoras,
para posterior destinagdo final ambientalmente adequada; e

e As destinadoras realizardo o tratamento e a destina¢ado final ambientalmente
adequada dos eletroeletronicos, preferencialmente a reciclagem.

A prefeitura de Jacarei/SP tem programa de reaproveitamento de produtos
eletronicos. Os residuos eletronicos coletados na coleta seletiva sdo triados na cooperativa,
assim como os residuos entregues nos LEVs sdo direcionados para a cooperativa.

A figura a seguir indica o local de armazenamento de residuos eletrOnicos na
Cooperativa.

Figura 42 - Armazenamento de produtos eletronicos na Cooperativa Recicla Jacaret.

4.1.3.10.6.LAMPADAS FLUORESCENTES CONTENDO MERCURIO, DE VAPOR

DE SODIO E DE LUZ MISTA

No ambito estadual, a CETESB celebrou acordo com a empresa Reciclus para
definir os moldes para coleta e logistica reversa de lampadas fluorescentes contendo
mercurio. Atualmente ainda nao foi publicado o termo de compromisso entre as partes.
A prefeitura do municipio tem um programa de logistica reversa de lampadas. As
lampadas contendo mercurio sao recebidas nos LEVs e recolhidas pela Concessdo
Ambiental. Esta direciona as ldampadas para um galpao especifico atuando como
armazenador temporario. Em seguida, a empresa responsavel: Alternativa Ambiental
realiza o transporte e a destinacao final das lampadas as expensas da Concessao
Ambiental.
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Segundo dados fornecidos pela SMAZU, em 2019 a operagdo e manutengao do
programa de logistica reversa de lampadas custou 3,50 reais por unidade.

As colocadas a seguir indicam os locais de armazenamento de lampadas em dois LEVs
do municipio.

Fi zgum 43 - Armazenamento de lampadas no Figura 44 - Local de armazenamento de
LEV — Jardim Imperial. lampadas no LEV — Jardim Imperial.

Figura 45 - Armazenamento de lampadas 7o LE V Jadzm Santa Maria.

4.1.3.10.7.PNEUS

O termo de compromisso estadual referente aos pneus, celebrado pelo processo
SMA 13.410/2011, aponta os seguintes encaminhamentos para este tipo de residuo
(CETESB, 2020).
® A Reciclanip definira pontos de coleta em locais de comércio de pneus, via
conveénio com prefeituras ou em estruturas de terceiros;
e Os pneus inserviveis deverao ser entregues em um destes pontos de coleta;
e Os pontos de coleta deverdo fazer a armazenagem temporaria dos pneus,
inteiros ou triturados, conforme os requisitos legais e a protecao da saude e

meio ambiente;

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2020 a 2040
vmengenharia.com.br 100




W ©clAe

/7 Engenhana Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
Jacarei-SP

e A Reciclanip recolhe os pneus nos pontos de coleta, assegurando sua correta
destinagao final.

A prefeitura de Jacarei/SP tem programa de logistica reversa de pneus. Estes
podem ser entregues nos LEVs sendo, entdo, destinados a empresa Policarpo & Cia
LTDA. Os pneus sao desmontados para que o ferro separado seja submetido a outro
programa de logistica reversa e a borracha utilizada para geragao de energia.

As fotos colocadas a seguir indicam os locais de armazenamento de pneus no Eco
Parque e no LEV — Altos de Santana II.

Figura 46 - Armazenamento de pneus no Eco z-;gum 47 - Armazenameto e péus 0 LE
Parque (15/09/2021). — Altos de Santana I1.

Figura 48 - Armazenamento de pnleus.no LEV — Altos de Santana II.

4.1.3.11. RESIDUOS CEMITERIAIS

O municipio de Jacarei/SP possui dois cemitérios publicos — Cemitério Municipal
Campo da Saudade e Cemitério Municipal Jardim da Paz — e um cemitério privado —
Memorial do Vale. O cemitério privado é responsavel pelos residuos solidos gerados em

sua area, por ser um gerador particular.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2020 a 2040
vmengenharia.com.br 101




v 5 de

Engenhana Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
> Jacarei-SP

&
$0 PauLiTapun e £THON

No Cemitério Municipal Campo da Saudade, localizado na Av. Avarei, 613,
existem duas cagambas. No Cemitério Municipal Jardim da Paz, localizado na Rua
Professora Olinda de Almeida Mercadante, s/n, existem cinco cagcambas. Em ambos os
cemitérios o gerenciamento € feito da mesma maneira, as cagambas sdo utilizadas para o
acondicionamento temporario de residuos de poda, capina, varri¢cao, residuos da
constru¢do civil (oriundos de obras em jazigos), restos de roupas e de caixao.
Posteriormente, as cagambas sao coletadas e encaminhadas para o Eco Parque. Destaca-
se que nao ha segregacdo entre os tipos de residuos, em especial os RCC que possuem
potencialidade de reaproveitamento e poderiam ser encaminhados para a Unidade de
Reciclagem de Residuos da Construgdao Civil.

Em relacao aos residuos sélidos oriundos do processo de exumacgao, no Cemitério
Municipal Jardim da Paz existe um columbario para disposi¢do, enquanto no Cemitério
Municipal Campo da Saudade, estes residuos sao acondicionados em saco branco leitoso
no proprio jazigo de origem. No columbario ha um sistema de impermeabilizacao e coleta
por drenos que encaminham o necrochorume gerado na decomposi¢do da matéria
organica para fossa impermeabilizada. Regularmente, este percolado é dragado por uma
empresa especializada em limpeza de fossa e encaminhado para tratamento. No
columbario também sdo dispostos membros amputados.

Os residuos solidos similares aos domiciliares, sao coletados em bombonas,
acondicionados em sacos pretos e recolhidos pela coleta regular, sendo dispostos no
aterro sanitario de forma ambientalmente adequada. As fotos colocadas a seguir

apresentam os processos citados.
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Figura 49 - Cagamba — Cemitério M Campo Figura 50 - Cagamba — Cemitério M. Campo
da Saudade. da Saudade.

Figura 51 - Columbirio — Cemzterzo M. Fzgum52 Ca;ambas - CemzterzM ardz
Jardim da Paz. da Paz

4.1.4. DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Quanto ao Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana, cabe ao planejador
estudar as bacias hidrograficas envolvidas para estabelecer diretrizes para a atuag¢do do
municipio no controle de enchentes, inundagdes e outros problemas ligados ao escoamento

das 4guas pluviais.

A ocupagdo desordenada das regides ribeirinhas, podem colocar a infraestrutura
urbana, edificagdes e até vidas humanas em risco, acarretando prejuizos tangiveis e

intangiveis para as comunidades (figura abaixo).
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Figura 53 — Passagem das enchentes em Zona Urbana (Adapt. VM Engenharia)

As ferramentas para o estudo da drenagem urbana constam da bibliografia classica
de Hidrologia de Bacias Hidrograficas e Hidraulica de Canais, Travessias, Bacias de
Deteng¢do e Barramentos. Diagnosticados os problemas, aplicam-se as a¢des, a saber:

4.1.4.1. SOLUCOES ESTRUTURAIS

As medidas estruturais compreendem as obras de engenharia, que podem ser

caracterizadas como medidas intensivas e extensivas.
As medidas intensivas, de acordo com seu objetivo, podem ser de quatro tipos:

e de aceleracao do escoamento: canalizacao e obras correlatas

Figura 54 — Exemplo de Canal Revestido
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e de retardamento do fluxo: reservatorios (bacias de detengdao/ retengdo) (figura

abaixo), restaura¢ao de calhas naturais;

Figura 55 — Bacia de Detengdo em Jacarei, SP

e de desvio do escoamento: tuneis de derivagdo, polderes (figura abaixo) e canais de

desvio
RIVER LAND 1IN WINTER. RIVER LAND IN SUMMER.
| Rio durante o inverno| |Rio durante o verio|

‘-
= s

WINER. I‘:g_m de

Pikg sowen. Digue de

19 e i P
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Figura 56 - Exemplo de polderes

e e que englobem a introducao de ac¢des individuais visando tornar as edificagdes a

prova de enchentes.

Por sua vez, as medidas extensivas correspondem aos pequenos armazenamentos
disseminados na bacia (figura abaixo), a recomposi¢ao de cobertura vegetal e ao controle

de erosdo do solo, ao longo da bacia de drenagem.
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Figura 57 -Esquema de Detengdo de Aguas pluviais na Fonte (piscininhas)
4.1.4.2. SOLUCOES NAO ESTRUTURAIS

Em contraposi¢ao as medidas estruturais, que podem criar uma sensac¢ao de falsa
seguranca e até induzir a ampliagdo da ocupagdo das areas inundaveis, as agdes ndo
estruturais podem ser eficazes a custos mais baixos e com horizontes mais longos de

atuagao.

As agdes ndo estruturais procuram disciplinar a ocupagao territorial, o

comportamento de consumo das pessoas e as atividades econOmicas.

Considerando aquelas mais adotadas, as medidas ndo estruturais podem ser

agrupadas em:
e Acgdes de regulamentagdao do uso e ocupagao do solo;
e Educacao ambiental voltada ao controle da poluigdo difusa, erosdo e lixo;
e Seguro-enchente;
o Sistemas de alerta e previsao de inundagdes.

Por meio da delimitagao das areas sujeitas a inundag¢des em fungdo do risco, é

possivel estabelecer um zoneamento e a respectiva regulamentag¢ao para a construgao, ou
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ainda para eventuais obras de protecao individuais (como a instalagdo de comportas,

portas-estanques e outras) a serem incluidas nas construgdes existentes.

Da mesma forma, podem-se desapropriar algumas areas, destinando-as a pragas,
parques, estacionamentos e outros. Por outro lado, os seguros-enchente podem ser

calculados a partir da determinag¢ao dos riscos associados as cheias.

4.1.4.3. MICRODRENAGEM

Trata-se do conjunto de tubulagdes que tém como objetivo captar, transportar e
drenar a 4gua da chuva das areas urbanas até rios, corregos ou canais. A sua instalagdo e

manutengao ¢ de responsabilidade do poder publico municipal.

Com a ocupagao urbana, a modernizagdo das vias e a utilizagdo de materiais
impermeaveis, como o asfalto e concreto, o solo, muitas vezes, nao consegue absorver toda
a chuva. Dessa forma, o escoamento por galerias pluviais ¢ importante para conduzir a

agua de modo adequado e, assim, evitar alagamentos e enchentes.

Figura 58 — Telhados e Figura 59 — Sarjetas, bocas de | Figura 60 — Langcamento na
coberturas lobo e galerias tubulares Rede de Macrodrenagem

Uma das atribuigdes da Defesa Civil de Jacarei, é atuar na preservacao de vidas e
reducdo de danos humanos, materiais e ambientais, principalmente no periodo das chuvas
de verdo. Esse 6rgao municipal tem monitorado esses eventos recorrentes em regides e
ruas do perimetro urbano de Jacarei e mantém um cadastro georeferenciado desses locais.
Esse cadastro ndo ¢ suficiente para diagnosticar a complexidade e extensao dos problemas
do Sistema da Galerias Pluviais de Jacarei. Assim sendo, uma das prioridades desse plano

¢ cadastrar os dispositivos desse sistema.
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4.1.4.4. MACRODRENAGEM

As bacias rururbanas de Jacarei sdo apresentadas na figura a seguir:

Neste relatério sintese, foram colocadas em foco as bacias hidrograficas rururbanas

(figura abaixo) que apresentaram maiores criticidades, a saber:

a) Corrego Turi
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c) Corrego Seco
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Os dados de vazdo disponiveis para essas bacias referem-se a pontos notaveis

existentes ao longo do talvegue desses cursos d'agua (tabela abaixo):

Quadro 14 - Indices Fisiograficos da Principais Bacias Hidrogréficas

Bacia E |Area| L i FF | CF [CVE| TC |CES

unidade - km? | km [m/km| - - - min -

TQF |19,51 8| 2,24| 1,6/1,11| 0,6/200,31| 0,42
Cérrego do Tanquinho |TQ1 |18,05| 6,08| 3,08|1,27|1,22| 0,6|144,71| 0,43
TQ2 | 2,12| 1,84| 61,97 1,21 1,28 0,6| 19,15 0,44
TRF [16,89| 9,46| 6,02/2,04/0,99| 0,6/15691| 0,4
TR1 |15,67| 8,41 6,4(1,88(1,03| 0,6|140,27| 0,4
TR2 |14,05| 7,5| 6,75|1,77|1,06| 0,6]126,22| 0,41
Cérrego Turi TR3 |112,5] 6,85| 7,05/1,79|1,06| 0,6|116,07| 0,41
TR4 |10,51] 5,96| 7,79(1,63| 1,1| 0,6|100,73| 0,41
TRS 10| 5,62| 8,41(1,58|1,12| 0,55| 93,67| 0,42
TR6 | 8,04| 432| 8,18|1,35/1,19| 0,6 1,29|0,43
CSF |11,86| 7,86 2,312,04/0,99| 0,6(195,59| 0,4
CSl1 3,75| 3,89| 12,22|1,78|1,06| 0,6| 61,78| 0,41
CS2 3,31 3,89| 9,52(1,89|1,03| 0,6| 67,86 0,4
CS3 2,27 2,72 14| 1,6|1,11] 0,6| 44,92 0,42
RC1 |38,62|13,14| 3,38(1,87|1,03| 0,6(249,06| 0,4
Bacia do Rio Comprido RC2 | 38,3|12,79 3,211,83/1,04| 0,6(249,06| 0,41
RC3 [26,64|10,09| 4,53/1,73|1,07| 0,6| 183,1| 0,41

Corrego Seco

Fonte: PDDU (2014) adaptado por VM Engenharia (2020)

Onde:
Dado Sigla
Exutoério E
Area Area
Comprimento Talvegue L
Declividade Equivalente 1
Fator de Forma FF
Coeficiente de Forma CF

Coeficiente Volumétrico de Escoamento ¥ CVE

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2020 a 2040

vmengenharia.com.br 111



W Scde

/ Engenhana Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
Jacarei-SP

Tempo de Concentragao TC

Coeficiente de Escoamento Superficial = CES

A seguir, sdo colocadas (figura abaixo) as vazoes maximas dos pontos notaveis para

tempos de retorno (TR) de 5 a 100 anos (m?/s):

Quadro 15 - Vazées Maximas para TR variando de 5 a 100 anos

Bacias i
Secao 5 10 20 50 100
TQF 38,65 44,44 50 57,19 | 62,58
Corrego Tanquinho TQl1 48,96 56,29 63,32 | 72,42 | 79,24
TQ2 25,15 29,18 33,06 | 38,07 | 41,82
TRF 38,64 44,42 49,97 | 57,15 | 62,53
TR1 40,05 46,05 51,8 | 59,25 | 64,83
TR2 39,86 45,83 51,56 | 57,97 | 64,53
Corrego Turi TR3 35,46 40,78 45,87 | 52,47 | 57,42
TR4 36,99 52,54 47,87 | 54,77 | 59,93
TRS 37,51 43,15 48,56 | 55,56 60,8
TR6 36,21 41,67 46,91 | 53,69 | 58,78
CSF 23,96 27,55 30,99 | 35,44 | 38,78
CSl1 21,18 24,4 27,48 | 31,48 | 34,47
Crrego Seco CS2 17,61 20,27 22,83 | 26,14 | 28,62
CS3 16,74 19,31 21,78 | 24,97 | 27,37
Rio Comprido RC1 57,29 65,9 74,15 | 84,83 | 92,84
RC2 57,08 65,66 73,88 | 84,52 92,5
RC3 53,85 61,92 69,65 | 79,67 | 87,17
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O diagnostico desses cursos d’agua, quanto a macrodrenagem, face as vazoes

definidas, a capacidade de escoamento das interferéncias e das observagdes feitas em

campo estao colocadas a seguir, por bacia hidrografica e por se¢do estudada:

Quadro 16 - Avaliagdo dos Pontos Notaveis do Rio Comprido

CURSO | TRAVESSI ACAO
D’AGUA A LOCALIZACAO | REFERENCIA SITUACAO EXECUTADA
km E km N
600 m a Tendo em vista
montante da Serve propriedade que serve apenas
Ponte da particular; continua ndo |uma propriedade
8 Travessia da |atendendo nem ao Tempo|particular, ndo
~ Rodovia Geraldo [ de Retorno (TR) de 5 |foram propostas
E TR RC 1 406.725| 7.425.099 Scavoni anos; agOes estruturais.
8 Travessia da | Tem a fungdo de acesso |Essa obra ndo
@) Rodovia Geraldo | entre bairros; atende ao |requer agdes
= TR RC 2 406.374| 7.425.844 Scavoni R =100 anos estruturais
As medidas
Travessia da | Continua nio atendendo |estruturais e nao
Estrada do nem ao Tempo de estrutruturais ndo
TR RC 3 405.314| 7.427.278| Imperador; Retorno (TR) de 5 anos; |foram aplicadas
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Quadro 17 - Avaliagdo dos Pontos Notaveis do Rio Turi

A (TR) E | LOCALIZACA
BACIAS
DE
CURSO | DETENCA
D’AGUA O (BD) kmE | kmN | REFERENCIA SITUACAO ACAO EXECUTADA
Jardim Colonia,
aproximadamente
a 50 metros
depois da
passagem da
Rodovia
Governador
Carvalho Pinto - |Atende ao TR =100 nio requer medidas
TR RT 1 406327(7420332|SP 070 anos es truturais
Apresentou
insuficiéncia hidraulica
apenas para os periodos
de retorno de 50 e 100
anos; verificou-se a
necessidade da
Passagem da implantagio de um Nio foram propostas
Rodovia Bueiro Simples Celular [medidas estruturas. Essa
Governador de Concreto (BSCC) obra é de
Carvalho Pinto — |como dimensdes 2,0 x [responsabilidade do
TR RT 2 407158(7421080[SP 070 2,0 m Governo do Estado.
Recomendou-se a
350 metros substituicio por um
depois da Bueiro Duplo Celular de
passagem da Concreto (BDCC) com
Rodovia dimensdes 2,0 x 1,0 m. As
Governador Nio atende nem ao medidas estruturais e nio
Carvalho Pinto — |Tempo de Retorno (TR)|es trutruturais nio foram
TR RT 3 406824(7421331|SP 070 a partir de de 5 anos; aplicadas
Recomendou-se a
implanta¢io de um Bueiro
350 metros depois Duplo Celular de
da passagem da Concreto (BDCC) como
Rodovia dimensdes 3,0 x 2,0 mAs
Governador Nio atende nem ao medidas estruturais e nio
Carvalho Pinto — |Tempo de Retorno (TR)|es trutruturais nio foram
TR RT 4 405940(7421293(SP 070 de 5 anos; aplicadas
Entroncamento da
Estrada municipal
do Varadouro e a
Rua Bruxelas no
Jardim Coldnia,
1.500 metros
depois da ¥ uma ponte de
passagem da concreto armado; nio
Rodovia apresentou insuficié ncia
Governador hidraulica para nenhum
Carvalho Pinto — |dos periodos de Essa obra nio requer
TR RT 5 405730(7421282(SP 070 retorno. acdes estruturais.
Margem direita da
Rodovia Nilo
maximo (SP 077), |Apresentou
altura do nimero |insuficiéncia hidraulica |[Tendo em vista que nio é
2.908, no Jardim |para TR = 25,50 ¢ 100 |obra publica, nio foram
Santo Antonio da |anos. Aceso a recomendadas medidas
TR RT 6 405475[7421430(Boa Vista propriedade particular |estruturais.
Margem direita da
Rodovia Nilo Serve acesso particular
Maximo (SP 077), |a Chacara Santa Cecilia; | Tendo em vista que néo é
altura do numero |apresentou insuficiéncia [obra piblica, ndo foram
2.570, no Jardim |hidraulica para todos os |[recomendadas medidas
TR RT 7 405475(7421430|Leblon periodos de retorno. estruturais.
Nio apresentou
insuficiéncia hidraulica
Atende a Fazenda |para nenhum dos Essa obra nio requer
TR RT 8 403549(7422291|Coleginho periodos de retorno. acdes estruturais
Residencial Sio  |Ndo apresentou
Lourengo e insuficiéncia hidraulica
Jardim do para nenhum dos Essa obra nio requer
TR RT 9 403458(7422422(Marques periodos de retorno. acdes estruturais
Sobre a Avenida 2 |[Nio apresentou
no Parque dos insuficiéncia hidraulica (Essa obra nio requer
TR RT 10  [403328) 7422589 |Principes para nenhum dos acdes estruturais
BD RT 01
Ch Logo a montante
Coleginho (403554|7422282|da TR RT 9 Em operagio. -
BD BD 02 Logo a jusante da
Pq Principes|403125(7422831|TR RT 10 Em operagio. -
BD RT 03 Logo a montante
RIO TURI [Jd Pitoresco|402931(7423011|da TR RT 11 Em operagio. -
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Quadro 18 — Avaliagcdo dos Pontos Notaveis do Corrego Seco

LOCALIZACAO
CURSO | TRAVESSI UTM
D'AGUA A mE mN  |REFERENCIA SITUACAO ACAO EXECUTADA
Foram propostas bacias de
detenciio a serem
implantadas na margem
direita do cérrego na
Situa-se no propriedade do CD
Bairro Cidade CEBRACE, que envolve
Salvador, Essa travessia esta no terreno |grande area
dentro da da ADC CEBRACE; esta impermeabilizada. As
propriedade inade quada para veicular medidas estruturais e ndo
PONTO 0 - ADC vazdes a partir do TR =10 estrutruturais nao foram
CEBRACE | 404186 | 723644 |CEBRACE anos. aplicadas
propostas bacias de
detenciio imediatame nte a
Trecho 1: Galeria em tubos de |montante e substituiciio da
concreto de didmetro igual a |travessia por uma galeria de
1,0 m; apresentou tubos com 1,5 m de
insuficiéncia hidraulica a didAmetro; Para o Trecho 2:
paratir de TR =5 anos. foi proposta a ade quaciio
Trecho 2: canal aberto dentro |desse canal para veicular a
do Condominio Cristal que vazdo resultante da obra a
apresenta problemas de montante. Outras me didas
P01 - Av. do Parque inundaciio a partir de TR = 25 |estruturais estdo sendo
Cristal 403672| 7424730(Califérnia anos; aplicadas
Galeria sob a A substituicio da galeria
Rua Trutys: existente e Implantagio de
Trecho 2: galeria tubular do tipo
Continua em Bueiro Simples Tubular de
P02 - Rua canal aberto Trecho 1 e 2: apresentaram  [Concreto - BSTC @ 1.5 m
Francisco até a a Rod. insuficiéncia hidraulica para  [com L=249m, na Rua
8 Trutys 403732] 7425047|Geraldo todos os periodos de retorno. |Francisco Trutys
= Foi proposta a substitui¢iao
=) Travessia da do bueiro existente
8 Rodovia conforme os dados do
§ Geraldo projeto do Departamento de
) Scavone SP- Estradas de Rodagem
o P03 - Rod. 066, Bairro Bueiro existente presentou |DERSP por galeira do tipo
Geraldo Parque insuficiéncia hidraulica para  |Bueiro Duplo Celular de
Scavone 403355| 7425078|California todos os periodos de retorno. |Concreto - BDCC 3,3 x 3,0
Travessia da Avenida Nesse ponto, o curso d'agua
Av. Eng°® Engenheiro deixa de escoar a céu aberto e |Propde-se o estudo
Davi Davi Monteiro |desagua na Margem Esquerda |hidrolégico e hidraulico
Monteiro 402558| 7425115|Lino do Cérrego Seco desse afluente.
Carlos da Silva, Foi proposta a substituicio
P04 - Rua entre os do bueiro existente por uma
Sebastido bairros Jardim |Apresentou insuficiéncia galeria tipo Bueiro Simples
Carlos da Califérnia e hidraulica para periodo de Celular de Concreto - BSCC
Silva 403201| 7425160|Jardim retorno a partir de 10 anos. 3.0 x 2.5 mL=22m.
Rua Colusa, na travessia somente para o
P05 - Rua bairro Jardim (periodo de retorno de 100 Medidas estruturais stio
Colusa 402837| 7425481|Marcondes anos. sendo feitas
P06/ 07/08 - Inicia Consiste em 370 m de galeria, |Foi proposta a substitui¢io
Trecho Rua aproximadame |que inicia aproximadamente na|da galeria existente a
Iraja 402969| 7425692 (nte na Rua Rua Iraj, passa por Rua montante por uma do tipo
P09/ 10 - Av. Getulio Esse trecho apresentava
Av. Getulio Vargas, Jardim |insuficié ncia hidraulica para  |Foram aplicadas as medidas
Vargas 402783| 7426359|Marcondes todos os TRs propostas
P12 -
Avenida Ocorre insuficiéncia Medidas estruturais nio sio
Malek Bairro Jardim |Hidriulica somente a partir de [necessarias a curto e longo
Assad 400614| 7424960|Marcondes TR = 50 anos prazo
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Quadro 19 - Avaliacdo dos Pontos Notaveis do Corrego do Tanquinho

CURSO
D'’AGUA LOCALIZACAO
TRECHO| mE mN REFERENCIA SITUACAO INDICACOES
° Substituir o bueiro existente no PONTO A por
< uma galeria tipo Bueiro Simples Celular
i Inicia no Ponto A, na travessia Concreto BSCC, secio de 2,0x2,0 m, com
g da Estrada Sao Bedito Fogio, aproximadamente L = 15 m; para o PONTO B,
& Estrada Municipal do Jaguari, [As travessias do PONTO A |substituir por galeria tipo Bueiro Simples
'; a0 lado do Restaurante Frango |e a do PONTO B ndo atenden|Celular Concreto, BSCC 3,0x2,0 m de
S m Assado; finaliza no Ponto B na |a partir do TR =25 e o canal |aproximadamente 14 m de extensfo. Limpeza do
£ g travessia da Estrada do Soldab, |aberto ndo atende ndo atende |canal natural; as a¢des estruturais nio foram
£ 396171| 7422840 [sempre em canal aberto a partir de TR = 10 anos executadas.
“O' Localiza-se na Avenida Lucas
§ Z Nogueira Garcez, Bairro O bueiro existente € o canal a
£ 32 Cidade Nova, lado esquerdo da |jusante demonstraram Substitui¢io da galeria existente por uma galeria
5 5 citada avenida, sentido centro. |insuficiéncia hidraulica a partir [tipo Bueiro Simples Celular Concreto, BSCC
] A montante do trecho, existe  |de 25 anos de periodo de 3,0x2,0 m de aproximadame nte 153 metros de
2 S 396475  7422362|um bueiro. retorno. extensiio. Medidas estruturais em and nto.
=
' % O bueiro existente demonstrou
r; = Travessia Rua Diogo Fontes ¢ |insuficiéncia hidraulica a partir [Substitui¢io por um galeria tipo Bueiro Duplo
§ gﬂ Rua Domingos Reis jna cidade |de 5 anos de periodo de Celular Concreto BDCC 3,25 x 2,0 m. Medidas
£ A 396462| 7421998|Nova Jacarei retorno. estrturais estdo sendo feitas.
S) Localizado a margem direita da |O bueiro existente demonstrou
'g % Avenida Lucas Nogueira insuficiéncia hidraulica a partir |Subs titui¢fio por uma galeria tipo Bueiro Simples
§ é’ Garcez, na travessia da Rua de 10 anos de periodo de Celular Concreto BSCC 3,0x2, 0) de
£ < 397249  7421949|Joaquim Machado de Lima retorno. aproximadamente 68 metros de extensio
x{c,%)
= Indicada galeria tipo Bueiro Duplo Tubular de
5 Plano de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
| Urbanas — Jacarei/SP 100 concreto BDTC com
g z Localizado a margem direita da | Trecho apresentou diAmetro de 1,2 m, de aproximadamente 69
Z § N Avenida Lucas Nogueira insuficiéncia hidraulica para  |metros de extensdo. Também foi proposta de
8 & 3 399586|  7422271|Garcez, préximo ao numero 366|todos os periodos de retorno [Bacia de Detengdo.
Z
ifj o Propds-se a adequaciio e ajustes da calha do
% § Canal Paulistano e Sio Luiz no trecho cerca de
O RZ 1,0 km, situado na
E planicie fluvial remanescente (ZEV). A
= canalizaciio propde implantagio
5 de secao trapezoidal com taludes revestidos em
1 Localizado em uma area com grama e declividade
'g‘ historico de cultivo de rizicultura| Apresentou insuficiéncia longitudinal ajustada as elevagdes decorrentes
fd a com influéncia do remanso do [hidraulica para todos os das intervengdes no
£ | 399161  7421983[Rio Paraiba do Sul. periodos de retorno. canal receptor a jusante.
g
8
2 Para o ponto em questio foi proposta a
E adequacio e ajustes da calha do Canal Paulistano
r_:u ) T Sao Luiz no trecho, cerca de 1,0 km, situado
3 Canal apresenta insuficiéncia |na planicie fluvial remanescente (ZEV). A
- hidréulica na totalidade do canalizagdo propde implantacdo de segio
o canal para todos os periodos  |trapezoidal com taludes revestidos em grama e
§ de retorno devido ao remanso |declividade longitudinal ajustada as elevagdes
= provocado pelo Rio Paraiba do|decorrentes das intervencdes no canal receptor
Bairro Jardim Paulistano. Sul. a jusante.
S
2 Canal apresenta insuficiéncia
kf? ° hidraulica do canal para todos
‘g ) '% Canal comega na via de acesso [os periodos de retorno devido
§ g g a Familia dos Pelogia pela Rua |ao remanso provocado pelo  |Para o trecho em questio, estd em andamento
= 8 | 398571 7424077|Padre Eugénio Rio Paraiba do Sul. obra de canalizagio com 2,5 km de extensdo
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4.2. CONJECTURA

A analise do Diagnostco Participativo, contemplando as sugestdes levantadas na 1*
Consulta Publica, formou uma base para as proposi¢oes tendo em vista a universalizagao
dos sevigos de Saneamento Bésico. Assim sendo, por tema, apresenta-se uma sintese dos
hipoteses, cenarios, propostas e agdes a considerar para colimar os objetivos no horizonte
do plano.

4.2.1. ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
Parametros determinados a partir das informagdes operacionais do SAAE:

o Indice de consumo per capita: 153 L/hab x dia;
e Coeficiente de variagdo diaria (k1): 1,18;
e Coeficiente de variag¢dao horaria (k2): 1,5;
e Reducgdo do indice de perdas ao longo do horizonte de estudo:

o 2020: 44,0 %

o 2025:32,7%

o 2030: 33,1 %;

o 2035:29,1 %;

o 2030: 25,0 %

Com base em parametros determinados a partir de informagdes fornecidas pelo
SAAE de Jacarei, bem como nas projecdes demograficas, sdo apresentados no quadro a

seguir os resultados das projecdes das demandas de agua globais.

Cabe pontuar que foi realizada uma sobreposicdo do mapa que contém as
informagdes dos distritos pitométricos com o mapa das zonas homogéneas de crescimento
urbano. Com essa sobreposi¢ao, foi identificada a populagdo atendida por cada DP

(Distrito Pitométrico) bem como a evolug¢do da mesma ao longo do horizonte de estudo.
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A partir das populagdes de cada DP, foi possivel definir as populagdes e as demandas
de 4gua de abastecimento de forma regionalizada. As demandas relativas a cada DP sdo
apresentadas de forma detalhada no relatorio do Diagnéstico do Sistema de
Abastecimento de Agua, que faz parte do conjunto de documentos desta revisio do PMSB

de Jacarei.
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Quadro 20 - Demandas de Agua Global

AN | POPULACRO | PERCAPITA | QMédia | QKL | QK1K2 ":':;C:A';E QPerdas Q:::;? QK1 + Perdas %'g:::
URBANA | (L/hab x dia) kL/s) (L/s) (L/s) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (/)
2020 | 233.889 153 4136 | 4963 | 7444 44,0 324,6 738,1 820,8 1069,0
2021 | 236.813 153 4187 | 5025 | 7537 43,4 320,6 739,3 823,1 1074,3
2022 | 239.773 153 4240 | s088 | 7632 38,9 270,4 694,4 779,2 1033,6
2023 | 242.770 153 4203 | 5151 | 772,7 38,4 267,2 696,4 782,3 1039,9
2024 | 245.805 153 4346 | 5216 | 7824 37,8 263,9 698,6 785,5 1046,3
2025 | 248.877 153 4401 | 5281 | 7921 37,2 260,7 700,8 788,8 1052,8
2026 | 251.988 153 4456 | 5347 | 802,0 36,4 254,8 700,4 789,5 1056,8
2027 | 255.138 153 4511 | s41,4 | 8121 35,6 249,0 700,1 790,3 1061,0
2028 | 258327 153 456,38 | 5481 | 8222 34,7 2432 700,0 791,3 1065,4
2029 | 261.556 153 4625 | 5550 | 8325 33,9 237,4 699,9 792,4 1069,9
2030 | 264.826 153 4683 | 5619 | 842,9 33,1 231,7 700,0 793,6 1074,6
2031 | 267.606 153 4732 | s67,8 | 851,8 32,3 2258 699,0 793,6 1077,5
2032 | 270416 153 4782 | 5738 | 860,7 31,5 219,9 698,1 793,7 1080,6
2033 | 273.256 153 4832 | 5798 | 869,7 30,7 214,1 697,2 793,9 1083,8
2034 | 276.125 153 4883 | 5859 | 8789 29,9 208,3 696,5 794,2 1087,1
2035 | 279.024 153 4934 | 5921 | 8881 29,1 202,5 695,9 794,6 1090,6
2036 | 281.954 153 4986 | 5983 | 8974 28,3 196,6 695,2 794,9 1094,0
2037 | 284.914 153 503,8 | 604,6 | 906,3 27,5 190,7 694,5 795,3 1097,6
2038 | 287.906 153 509,1 | 6109 | 9164 26,6 184,9 694,0 795,8 1101,2
2039 | 290.929 153 5144 | 6173 | 926,0 26,0 180,7 695,2 798,1 1106,7
2040 | 293.984 153 5198 | 623,8 | 9357 25,0 173,3 693,1 797,1 1109,0
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4.2.1.1. OBJETIVOS METAS, PROGRAMAS DE ACOES E ACOES PARA O

SETOR DE ABASTECIMENTO

As propostas elaboradas para o sistema de abastecimento de Jacarei tém como
objetivos principais a universalizacdo do atendimento, o combate ao desperdicio, a
eliminag¢do dos langamentos de lodo da ETAs que ocorrem no rio Paraiba do Sul e em
alguns dos seus tributarios, bem como estabelecer condigdes para que seja possivel alcangar

niveis de seguranga operacional ainda maiores ao sistema.

Na verificagdo da capacidade de geracdao e armazenamento de agua realizada na
etapa de diagnostico depreendeu-se que a produgdo estd adequada a demanda e que a
implementacao do terceiro médulo da ETA Central justifica-se por conferir mais
seguranca e flexibilidade operacional ao sistema, estando na questdo do lodo, nas
oportunidades de melhorias da ECA e nos distritos pitométricos identificados como
deficitarios em termos de reservagdo a maior concentragdo de propostas e medidas

apontadas como necessarias.

A seguir sao apresentadas as principais propostas elaboradas para o sistema de
abastecimento. Tais proposi¢des e outras sdo tratadas em maiores detalhes nos itens

subsequentes.
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Figura 61 - Mapa das Propostas para o Abastecimento
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4.2.1.2. CAPTACAO PRINCIPAL

Com o objetivo de trazer maior seguranga operacional ao sistema de captacao e
pensando na ampliagio da ETA Central é proposto como medida inicial o
desenvolvimento de um estudo especifico que devera contemplar tanto aspectos

eletromecanicos quanto hidrologicos.

Outro estudo proposto visa mitigar a limitagdo das captagdes auxiliares reportadas
pelos técnicos do SAAE de modo a consolidar as vazdes das captagdes auxiliares, bem
como constatar e dimensionar eventual deficiéncia. Caso o estudo confirme a necessidade,
propde-se a implantagao de conjunto motobomba complementar (de reserva) na captagao

auxiliar mais nova, tendo em vista que ela € fixa e possui espago para tanto.

Com relagdo a captagdo auxiliar flutuante e mais antiga € proposto que se fagca sua
substituicao a médio prazo devido a inadequagdo das instalagdes atuais, principalmente

no que se refere ao acesso e trabalho dos operadores.

Por fim, é recomendado que se faca a revisdo das compatibilidades técnicas e de
seguranc¢a no que se refere as instalagdes hidraulicas, elétricas e dos painéis de controles

das captagdes auxiliares.

4.2.1.3. ETA CENTRAL

Com base nas consideragdes apresentadas na fase de diagndstico e na avaliagdo da
capacidade efetiva instalada e considerando, também, que o SAAE possui o projeto de
ampliar a ETA Central por meio de um terceiro modulo, denominado ETA 3 que devera
adicionar flexibilidade e seguranga operacional ao sistema, sao apresentadas

recomendagdes e proposi¢des que visam melhorias para a ETA Central.

Devido ao porte da estagdo ¢ justificada a instalagdo de equipamentos que possam
reduzir a demanda operacional, bem como melhorar as condigdes de controle dos varios

processos unitarios.

Uma das maiores oportunidades de melhorias da ETA Central € o descarte de lodo

dos decantadores e agua de lavagem dos filtros diretamente na rede de drenagem sem
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qualquer tratamento, portanto, recomenda-se a implantagdo de um sistema de tratamento

desses efluentes.

A seguir € apresentado um fluxograma simplificado que ilustra a proposta para a
concepg¢ao e tratamento de efluentes e, na sequéncia, a localizagdo e “lay-out” de

implantagao.

4=
Aguabruta —> |':'_ ; 5
Médulo de Produgédo
=
3 Lono Ffluente
=
:g. Deantadar & Lavagem Filtros LEG EN DA'
2lg e e Fase Liquida
et T E
§ _E Homogeneizacdo e Fase Solida
s regularizagao dos ,
gls efluent o’ Polimero
=]
113 L
Sistema de Preparo e g i
Dqsagem de Polimero = Sic i
Efluente Lodo Adensado
¢ U Reqularizado ETA S Silvestre;
ETA Rec. Passaros |;
s e ETA Rec. Passaros Il
Tangue deg?’,.”:ﬂ“ﬁ £ ETA Rec. Passaros III;
Adensamento do Lodo —
Lodo
Adensado

Lodo
Desaguado

-

Figura 62 - Fluxograma de processo da concepgdo proposta para o tratamento dos efluentes

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2020 a 2040

vmengenharia.com.br 123



1 SEae

/" Engenharia  Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
> Jacarei-SP

Prédio de ;
Desaguamento
do Lodo

Tanque de 2 4
Armazenamento de
Lodo Adensado

Tanque de
Regularizacao

\. y '\.
Tanques de “5'

A A
J~‘ -~

Clarificacdao e 4" /&
Adensamento do Lodogsis

-

Figura 63 - Layout preliminar proposto para a implantacdo do sistema de tratamento dos efluentes
Junto a ECA

Adicionalmente ao conjunto de a¢des propostas € importante que se facam estudos
de avaliacao estrutural dos moddulos de producao e eventualmente efetivos reparos

estruturais.

4.2.1.4. DISTRITO DE SAO SILVESTRE

Na fase de diagndstico foi observado que mesmo trabalhando acima da sua
capacidade nominal a ETA Sao Silvestre tem conseguido manter o balango entre oferta e
demanda dentro de condi¢des normais de abastecimento. Portanto, diante desse fato e com
0 cenario mostrando que as demandas tendem a ndo aumentar, nao sao feitas propostas

no sentido de ampliar a capacidade produtiva da ETA Sao Silvestre.
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As recomendagdes para esse sistema produtor vao no sentido da implementacao de
unidade de chegada do tipo canal dotada de calha Parshall, estrutura capaz de melhorar a
medi¢ao de vazao e a mistura rdpida, o que facilita a formagao de flocos na etapa posterior.
Além disso, € proposto a implantacdo de sistema de tratamento de efluentes. O sistema de

tratamento de efluentes proposto € similar ao proposto para a ETA Central.

Entretanto, tendo em vista o pequeno porte da ETA Sao Silvestre é proposto o
encaminhamento dos lodos adensados para o desaguamento na ETA Central, de forma
estabelecer um desaguamento integrado dos lodos gerados nas ETAs que atendem a sede

de Jacarei.

A seguir é apresentado um layout preliminar com a proposta para a implanta¢ao do
tratamento dos efluentes para a ETA Sao Silvestre:

_Tanques de
| Clarificagdo e
Adensamento do Lodo

Tanque de

Regularizacao

Tanque de
Armazenamento de
Lodo Adensado

Figura 64 - Layout preliminar proposto para a implantagdo do sistema de tratamento dos efluentes
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4.2.1.5. CONDOMINIO RECANTO DOS PASSAROS

O condominio Recanto dos Passaros ¢ servido por um sistema de abastecimento de
agua isolado, os trés sistemas de produgdo captam agua bruta do reservatério do Jaguari
através de captagdes flutuantes localizadas nas margens equipadas por sistemas de recalque
que alimentam diretamente sistemas de tratamento de agua simplificados baseados em
uma filtragdo direta sob pressdao em meio de areia, sem adigao de coagulante e corretor de
pH. Apos a filtragdo a 4gua recebe a adigdo de hipoclorito de sddio e acido fluossilicico
visando, respectivamente, a desinfeccao e a fluoretagao da 4gua, tornando-a potavel para

0 abastecimento.

Posto 1sso, e considerando também informagdes adicionais fornecidas pelo SAAE a
respeito da necessidade de troca dos filtros dessas ETAs, que segundo apontado
encontram-se desgastados pelo tempo de uso, as propostas aqui apresentadas centram-se
principalmente nas captagdes e na troca dos referidos filtros, sendo recomendada a

implanta¢ao de conjunto motobomba de reserva em todas as captagoes

Com relagao ao tratamento dos efluentes gerados na lavagem dos filtros, € proposto
para cada ETA um sistema semelhante ao proposto para a ETA Sao Silvestre, formado,
portanto por tanque de regularizacdo dos efluentes, tanque de clarificacdo/adensamento
do lodo e tanque de armazenamento dos lodos adensados. Os efluentes clarificados
deverdo ser langados na represa do Jaguari como efluentes tratados e os lodos adensados
deverdo ser transportados para a ETA Central, de forma a serem condicionados no sistema

integrado de desaguamento que também recebera os lodos da ETA Sao Silvestre.

O fluxograma de processo ¢ semelhante ao apresentado para a ETA Sao Silvestre,

com excec¢ao ao destino final dos efluentes clarificados.
Além dessas medidas, por meio de informag¢des adicionais €é apontada pelo SAAE a
necessidade da realizagdo de estudo hidrogeoldgico na regiao.
4.2.1.6. POCOS, SEDES — SISTEMAS ISOLADOS

O baixo potencial de exploragdo dos aquiferos subterraneos locais, confirmado pela

baixa produtividade dos pogos existentes, resultam na sua pequena relevancia no contexto
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do abastecimento das regides urbanas de Jacarei, onde a oferta de agua subterranea para o

abastecimento ¢ da ordem de 2,4 % em relagdo ao total da agua bruta captada.

Entre os setores em que esse recurso ¢ fundamental, destaca-se o Residencial 22 de
Abril (pogo 37) e o nucleo Pagador Andrade (pogos 23 e 33), sendo proposto que se avalie
em detalhes as condigdes de medi¢do da produgdo desses pogos, pois os dados obtidos
sugerem déficit no balango entre oferta e demanda e a prdtica operacional sugere
equilibrio. Caso necessario, deve ser prevista a ampliacao da produ¢do com a perfuragdo

de mais um pogo local, em especial no Residencial 22 de Abril.

4.2.1.7. RESERVATORIOS E ESTACOES ELEVATORIAS

No diagnostico, foram identificados distritos pitométricos que mesmo estando
perfeitamente funcionais dentro de um contexto global apresentam caracteristicas cujo
trato estratégico merece um olhar mais atento. S3do eles os DPs 04, 06 e 07, pois, por
exemplo, mesmo que se analise pela soma do DP 04 interligado com o DP 03, o resultado
para condi¢ao de maxima demanda ¢ uma caréncia de reservagao da ordem de 180 m? e
ao final de plano de 120 m3. Quanto aos DPs 06 e 07 esses ndo possuem reservatorios,
dependendo exclusivamente de boosters e reservatorios de distritos adjacentes, porém

relativamente distantes.

Além disso, em uma analise macro os distritos pitométricos DP 13 (Terras de Santa
Helena), DP 20 (Nova Jacarei) e DP 19 (Jd. Nova Esperanca) mostraram que nao carecem
de reservacao suplementar, contudo, seja pela distribuicdo geografica das estruturas de
reservagdo ou outras questdes, conforme apontado pelo SAAE, faz-se necessario verificar
em estudos posteriores e mais detalhados a necessidade de se ampliar esses centros de

reservacao.

Como medidas mitigadoras, com objetivo de reforcar a seguranca do sistema,
propde-se a implantagao de novos reservatorios, sendo necessario aproximadamente 800
m? no DP 04, 1200 m* no DP 06 e 800 m? no DP 07. Contudo, sdo requeridos estudos
mais detalhados de modo a validar a analise ora realizada, bem como identificar

possibilidades de reducao desses volumes.
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Com relagao aos centros de reservacao, no que se refere aos desafios de ordem
estrutural: patologias estruturais e corrosao acentuada, sao propostos estudos mais
aprofundados visando a identificacao e adogdo das solugdes mais adequadas e pertinentes
as especificidades de cada centro de reservagdo acometido de tais circunstancias. Além
disso, em termos gerais para todos os reservatérios sao propostas agcdes de manutengdo e

substituicao das tubulagdes, valvulas, registros e conexdes, sempre que necessario.

Dessa forma, as melhorias necessarias, conforme observado, incluiriam desde a
substituicao ou readequagao de determinado reservatério, como a manutengao ou troca
dos seus respectivos mecanismos de manobra, tubos e conexdes, passando sempre pela

implementac¢ao de medidas de manutengdo tanto preventiva quanto corretiva.

Com relagao as elevatorias, no que se refere as melhorias necessarias de ordem
estrutural, assim como no caso dos reservatérios, sao propostos estudos mais aprofundados
visando a identificacdo e adog¢do das solugdes mais adequadas e pertinentes as
especificidades de cada elevatoria acometida de tais circunstancias. Além disso, em termos
gerais para todas as elevatdrias, quando necessario, sao propostas acdes de manutengao e

substitui¢ao dos conjuntos de recalque, tubulagdes, valvulas, registros e conexoes.

Quanto aos distritos isolados, em termos de infraestrutura de reservacao, destaca-se
o DP 18. Conforme apresentado na fase de diagnéstico o DP 18, bairro Pinheirinho, é
abastecido pela SABESP, isso se da, pois, esse bairro encontra-se conurbados e mais
integrado a malha urbana de Sao José dos Campos do que a malha urbana de Jacarei.
Portanto, tanto pela distancia como pelas dificuldades inerentes a busca de solugdes locais,
tendo em vista que o abastecimento realizado pela SABESP atende as demandas e que o
cenario previsto ¢ de estagnacao dessa demanda, o presente trabalho propde que o

abastecimento seja mantido dessa forma.

4.2.1.8. REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUAS

Conforme o apresentado no diagnostico, sao necessarias agdes € investimento na

rede de distribuicdo de abastecimento de agua.

Nesse sentido é proposto, além da universalizagdo das ligagcdes e dos hidrometros,

que se estabeleca um cronograma para a substituicdo de parte das tubulagdes mais antigas
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e seus componentes. Esse programa de substituigdo, assim como a manuten¢ao e melhoria
da setorizagao ja existente, ird contribuir para a redugdo das perdas de agua no sistema de

abastecimento.

Atualmente o SAAE ja envida esfor¢os no sentido de redugdo de perdas através de
uma equipe especialmente dedicada a esse objetivo, sendo que a rede de distribuigdo ja é
em grande parte fisicamente setorizada conforme informado pelos técnicos do SAAE,
indicando, portanto, que os principais passos iniciais no sentido de controle de perdas ja
foram estabelecidos. Dessa forma, no que concerne a rede de distribuicao e agua, a
presente revisao do Plano de Saneamento visa indicar agdes que garantam e eventualmente

possam melhorar as agdes que ja sao praticadas.

A redugdo de perdas é a proposta de intervengao mais relevante para a rede de
distribuicao. Para se atingir as metas de reducdo de perdas, as agdes ndo podem ser
isoladas, devendo integrar a implantagao dos setores de abastecimento, a macromedigdo
na saida dos reservatorios, a identificacao e priorizagao das regides com maiores indices
de perdas, a identificagdo de vazamentos invisiveis através de pesquisas de campo e a

substituicao de redes e ligagdes prediais.

Considerando o indice de perdas atual em 44%, propde-se redu¢do de perda para
37% ja em 2025, com queda gradual até 25% em 2040. Trata-se de uma meta arrojada
definida pelo proprio SAAE, mas perfeitamente viavel com a continuidade dos esforgos ja
realizados. Observa-se que a manuten¢do do indice de perdas igual a 25 % demanda que
as agOes ja praticadas e intensificadas a curto prazo, sejam mantidas como rotina

operacional ao longo do horizonte de estudo.

A substitui¢ao sistematica dos hidrometros também contribui para redugdo do indice
de perdas, bem como o cadastro desses equipamentos. Devera ser implementada uma
rotina de afericao e manutengao dos hidrodmetros para evitar os defeitos decorrentes de uso
prolongado, cabe pontuar que € previsto, conforme informagdes adicionais do SAAE, para
o fim de 2022 a montagem de um laboratorio de testes e aferi¢des para esse fim. Essa agdo
atua na parcela de perdas financeiras decorrentes da submedi¢do do consumo nas

economias.

Vale ressaltar que a troca de ligagdes pode estar diretamente relacionada com a troca

de hidrometros, evitando assim uma dupla interrup¢do no atendimento das economias.
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Da mesma forma, a instalacao de novos hidrometros esta intrinsicamente vinculada a

instalagdo de novas redes de distribuigdo e, sendo assim, define-se que ambas serdo feitas

4.2.1.9. HIERARQUIZACAO DOS PROGRAMAS DE INTERVENCAO

PRIORITARIOS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Para as proposi¢oes apresentadas foram estabelecidos prazos em fun¢do do periodo
de tempo esperado e/ou necessario para execug¢do dentro do horizonte do plano. Esses

prazos sao denominados como:
e Curto: de 0 a 08 anos;
e Médio: de 08 a 14 anos;
e Longo: 14 ao final do plano.

O cronograma de investimento com os levantamentos de custo referentes as
proposi¢des e sua respectiva alocacdo no tempo estdo apresentados neste documento.
Evidentemente, todas as propostas antes de suas implementagdes deverao ser reavaliadas
por meio de estudos e projetos basicos e executivos mais detalhados e especificos, bem
como analisadas as questdes orcamentarias, financeiras e as possiveis fontes de recurso

internas e externas.

A seguir sdo apresentados, na forma de quadros resumo, os principais as proposicoes
de melhoria e sua hierarquizagdao, conforme os prazos estabelecidos. Ao final estdo

colocados os custos estimativos.
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Captacao Principal:

Quadro 21 - Resumo Agoes Propostas Captacdo Principal

Unidade Prazo Acoes Propostas

¢ Desenvolvimento de estudo especifico para inves-
tigar as deficiéncias e necessidades da ECA, bem
como consolidar as vazdes das captagdes auxilia-
Captagéo Principal - res.e . o L
Goral Curto ¢ Revisdo das compatibilidades técnicas e de segu-
ranga no que se refere as instalagdes hidraulicas,
elétricas e dos painéis e controles das captagdes
auxiliares

Captacio auxiliar mas o Constatada a deficiéncia, implantagéo de cj. Moto-
hova Médio bomba de reserva na captagéo mais nova.

Captagéo auxiliar mais
antiga

Médio/Longo e Substituigdo da captagao auxiliar mais antiga
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ETA Central
Quadro 22 - Resumo Agébes Propostas ETA Central
Unidade Prazo Agoes Propostas
Chegada e mistura .- ¢ Implantacdo de um canal de chegada de &gua bruta com
g Médio . p
rapida calha Parshall para a medi¢do de vazéo

¢ Instalacdo de floculadores mecanicos do tipo turbina axial
Floculacdo Curto em todas as camaras de floculagéo

o Aplicacao de polimero auxiliar de floculacéo

¢ Modificacéo da forma de descarte de lodo dos decantado-
Decantacao Médio res
o Automatizacdo dos descartes

e Substituicdo das camadas e blocos dos filtros que ainda
Filtrag&o Curto néo foram reformados

e Automatizacéo da operacao

Tratamento de

Médio ¢ Implantar sistema de tratamento de lodo
efluentes

¢ Adocéo de sistema adicional de seguranca para a instala-
¢do de gas cloro (sistema de exaustéo e torre de neutrali-
zacao de gés) elou estudo para substituicdo do gas cloro
por outro agente desinfetante

e Estudar a alteragdo do sistema de preparo e dosagem de
cal hidratada. (Implantacéo e geocélcio)

e Ampliar as instalagdes de armazenamento de sulfato de
aluminio e adogdo de dosagem por bombas dosadoras,
cabendo pontuar que ha um projeto de aumento e mo-
dernizagéo do sistema de estocagem de insumos para as
ETA Central (termo de referéncia em fase final de elabo-
racgao).

Produtos quimicos Curto

o e SAAE possui o projeto de ampliar a ETA Central por
Terceiro Modulo Curto meio do médulo denominado ETA 3.
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Distrito de Sdo Silvestre

Quadro 23 - Resumo Agébes Propostas ETA Sao Silvestre

Unidade Prazo Acoes Propostas
Chegada e mistura e Implantagdo de um canal de chegada de agua bruta
. Curto . "
rapida com calha Parshall para a medigéo de vazéo

Tratamento de

Médio e |mplantar sistema de tratamento de lodo
efluentes

e Estudar a alteragéo do sistema de preparo e dosagem
de barrilha. (Implantagéo e geocélcio)

Gurlo e Cabe pontuar que ha um projeto de aumento e mo-
dernizagéo do sistema de estocagem de insumos
para a ETA Sao Silvestre (termo de referéncia em fase
final de elaboragéo).

Produtos quimicos

Condominio Recanto dos Passaros

Quadro 24 - Resumo Agbes Propostas ETAs Recanto dos Pdssaros

Unidade Prazo Agoes Propostas
Captagoes ETA I, Biife e Implantagéo de conjunto motobomba de reserva em todas
ETAlle ETAII as captagoes —ETA |, ETA Il e ETAIII
e Melhorias no acesso a captagéo do sistema ETA II, mais
Captagao ETA Il Curto especificamente acesso pela faixa de servidao e algum

tipo de pavimento adequado (ingreme)

e Melhorias do estado do segundo estagio da captagao da

Captagao ETA I Curto ETA Il - Troca dos barriletes e conjuntos motomba

Filtros ETAs | Il e

i Curto e Substituicao dos Filtros ETA [Il e llI

e Implantagéo de sistema de tratamento dos efluentes dos

ETALETAlle Longo filtros, adensamento de lodo e transporte para a ETA

ETA I Central

Pogos — Sede e Sistemas Isolados
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Quadro 25 - Resumo A¢oes Propostas Pogos

Unidade Prazo Ac¢oes Propostas
Residencial 22 Ut o o L
de Abril (pogo 37) e Avaliagado detalhada das condi¢bes de medigao da produ-
¢ao desses pogos, e caso necessario, deve ser prevista a
Pagador Andrade Curto ampliagdo da produgéo com a perfuragao de mais pogos.
(pogos 23 e 33)

Reservatorios e Estacoes Elevatorias

Quadro 26 - Resumo Agoes Propostas DPs

Unidade Prazo Acdes Propostas
Pk =Gonege Médio ¢ Implantagéo de novos reservatérios — 800 m*
Jose bento
O O%_ e ca Médio e Implantagéo de novos reservatérios — 1200 m*
ampo
e Implantagéo do centro de reservagédo Séo Jodo, conforme
DP 07 - Jardim L previsto no PAC.
. = oo Médio .
Didinha/S&o Joéo +  Volume estimado no presente plano em cerca de
800 m*
e Manter sistemas de recalque de reserva nas elevatérias
existentes;
e Duplicagéo da adutora Sdo Jodo / Nova Jacarei — con-
forme PAC;
* Duplicagéo da adutora séo jodo / nova jacarei -
2300 - 3.150m.
. ¢ Sistema de adugéo de agua para o reservatério do ljal, do
Elevatérias de reservatorio R65 (Nova Jacarei) ao reservatorio R53 (ljal)
interligagéo entre Curto - conforme PAC:
os DPS

* @60mm;
* 3360 m de extenséo.

EEAT do Sistema de Adugéo do Reservatério ljal.
* Q=16Lss;

« HG=100m;
*  AMT =160 mca;
« EEAT=60cv|
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Quadro 27 - Resumo Agdes Propostas EEAs

EEA PROPOSTAS PRAZO
¢ Conforme observado no diagnéstico, sdo
muitos os problemas idendtificados e nas
mais diversasr especialidades. Portanto, é
proposto:
o Um estudo de avaliagdo hidraulica
da adutora que alimenta a EEA
Digo Fontes que
o Um estudo detalhado e Curio
EEA Diogo Fontes - R65 multidisciplinar de avaliagdo das
instalagdes da EEA Diogo Fontes
para a definicdo das agbes a
serem adotadas.
o Estudo para implantagdo de mais
um reservatorio, conforme
estimado pelo SAAE da ordem de
750 m?.
® Projeto e Obras Médio
“booster” Jardim Terras |e Manutencdo/subtituicdo dos Curto
de Sao Jodo equipamentos que apresentam corrosao.
. . ¢ Manutengdo/subtituicdo do Painel elétrico:
booster ;er; :zde Santa Amperimetro, horimetro e painel da Curto
softstarter
“booster B2 da Praga . Instalagao~ de 4 bprpba reserva e
e manutencdo/substituicdo de eventuais
Independéncia para . i ~ - Curto
Jardim Panorama (R08) valvulas, registros e conexdes que estejam
aprsentando problemas
“booster” do Parque dos | e Medidas para mitigar os problemas de Curto
Sinos frepidagdo.
‘booster"doR43 para |e Instalacdo de  macromedidores e
PP Curto
distribuicdo pressostatos
‘booster” B7 - Siqueira |e Estudo para verificar a necessidade de
Campos. reativagdo
“booster” Altos de e Manutencdo/substituicdo de eventuais Curto
Santana valvulas, registros e conexdes que estejam
“booster” Jardim aprsentando problemas
Pedramar
ridairiv 1'irui II\_I|.IQI UT odIICdIlITlIlY DAUOIVWVY UC JdudiCl, cvaouv d 4vuTVY
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Quadro 28 - Resumo A¢bes Propostas Redes de Distribuigio de Agua de Abastecimento

Rede nova | Substituigdo Novas Substituigao

Ano (m/ano) rede ligagbes Hidrometro
(m/ano) (un/ano) (unid./ano)
2020 0 0 0 0
2021 1,222 4.778 958 2.682
2022 1.237 4.763 970 2.715
2023 1.253 4,747 982 2.749
2024 1.268 4.732 994 2.784
2025 1.284 4.716 1.007 2.818
2026 1.300 4.700 1.019 2.854
2027 1.317 4.683 1.032 2.889
2028 1.333 4.667 1.045 2.925
2029 1.350 4.650 1.058 2.962
2030 1.367 4.633 1.071 2.999
2031 1.162 4.838 911 3.036
2032 1.175 4.825 921 3.068
2033 1.187 4.813 930 3.101
2034 1.199 4.801 940 3.133
2035 1.212 4.788 950 3.166
2036 1.225 4.775 960 3.199
2037 1.237 4.763 970 3.233
2038 1.250 4.750 980 3.267
2039 1.264 4.736 990 3.301
2040 1.277 4,723 1.001 3.336
Total 25.120 94.880 19.687 60.218
4.2.2. ESGOTAMENTO SANITARIO
4.2.2.1. OBJETIVOS METAS, PROGRAMAS DE ACOES E ACOES PARA O

SETOR DE ABASTECIMENTO

As propostas elaboradas para o sistema de esgotamento sanitario de Jacarei tém
como objetivos principais a universalizagdo do atendimento, a eliminacdo dos

langamentos de esgoto “in natura” que ocorrem no rio Paraiba do Sul e em alguns dos seus
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tributarios, bem como estabelecer condi¢des para que seja possivel a integracdo e

otimizac¢do da coleta, afastamento e tratamento do esgoto gerado.

4.2.2.2. ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Uma avaliagdo que fundamentou o conjunto de propostas elaboradas remete a
capacidade da ETE Central. Conforme o exposto na fase de diagnostico, observa-se que a
capacidade instalada atual da ETE central é da ordem de 265 L/s e que sera dobrada a
curto prazo. Portanto, a capacidade instalada desse sistema de tratamento passara a ser de
530 L/s em termos de vazao média. Com a ampliacao da ETE Central e a manutenc¢ao da
operacao das ETEs Villa Branca, Sao Silvestre e Parque Meia Lua, torna-se viavel a
desativacao da operacdo das outras ETEs existentes de forma a reduzir a demanda
operacional e criar condi¢gdes ambientais mais favoraveis, tendo em vista o langamento dos
efluentes tratados exclusivamente no rio Paraiba do Sul, pois esse corpo receptor possui

grande capacidade de assimilagdo.

Nesse sentido sao propostos o prolongamento de alguns interceptores, a implantagao
de novas unidades lineares nas zonas de expansao e nas regides em que foi identificada a
caréncia de tais unidades lineares, bem como ampliagdes e/ou implantagao de elevatorias
de esgoto e suas respectivas linhas de recalque para viabilizar o afastamento dos esgotos
gerados. Com relagao as ETEs, em determinados casos sao propostas melhorias e em
outros a desativacao da unidade, cabendo pontuar que na presente revisao de plano ¢é
apresentado um estudo de oportunidades conceituais, sem a pretensao de substituir estudos
de viabilidade e gestdo de risco que contemplem maiores detalhes (topografia, sondagem,
cadastro de interferéncias, entre outros) para a efetiva desativacao das ETEs, bem como

locagdo das EEEs e de suas respectivas LRs.

Na figura a seguir sdo apresentadas de forma sintética as propostas elaboradas para

o sistema de esgotamento sanitario.
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Figura 65 - Mapa das Propostas para o Esgotamento
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4.2.2.3. COLETORES TRONCO, INTERCEPTORES E SISTEMAS DE
RECALQUE - MARGEM DIREITA DO R10 PARAIBA DO SUL

Os principais Interceptores da margem direita do rio Paraiba do Sul, como ja citado,
de modo geral possuem capacidade para atender as demandas estimadas para fim de plano,

inclusive absorvendo a por¢do atualmente langada sem controle nos rios.

Nesse sentido a exce¢do ¢ o trecho 4 do interceptor do Coérrego do Turi cuja
capacidade de escoamento para fim de plano mostrou-se préximo ao limite e, portanto,
mesmo nao sendo proposta a priori sua ampliacao, recomenda-se 0 acompanhamento da

evolucdao de demandas ao longo do tempo de modo a evitar problemas futuros.

Com o objetivo de conectar redes e coletores que atualmente despejam esgoto sem
tratamento em pontos cobertos pelos interceptores existentes, bem como a integragdo de
pontos isolados dessas regides e viabilizar o plano de afastamento de esgoto seguindo as
proposi¢coes elaboradas para as ETEs, foram propostas melhorias e/ou novas elevatorias e
linhas de recalque que serdo tratadas na sequéncia e a implantagdo de dois novos

interceptores denominados IT 1 e IT 2.

Com relagao aos sistemas de recalque, as propostas elaboradas para as estagdes
elevatérias de esgoto dividem-se entre elevatdrias mais linhas de recalque novas e a
proposi¢cao de melhorias nas unidades que sio mantidas e tiveram demandas de
manutengao identificadas na etapa de diagnostico. Além disso, é dada atengao especial as

elevatdrias de maior vazao ou principais.

As figuras a seguir apresentam as caracteristicas principais desses interceptores
propostos, bem como dos novos sistemas de recalque propostos para a margem direita do

rio Paraiba do Sul.
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Perfil do terreno

Figura 66 — IT-1
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Extensao = 3000 m
i média =0,0117 m/m
D =200mm

E

Perfil do terreno

Figura 67 -1T-2
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Perfil do terreno

Figura 68 -EEE A+ LR A

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2020 a 2040

vmengenharia.com.br 142



’ Engenhana Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
Jacarei-SP

Extensan 1400-m

““Desnivel geometrico = 6§ &
D =150 mm DU_QIE =

Perfil do terreno

Figura 69-EEEB + LR B
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4.2.2.4. ESTACOES ELEVATORIAS DE MAIOR PORTE

As elevatorias de esgoto bruto EEE 46 e EEE 45 merecem atengao especial, pois suas
vazoes de recalque, conforme as informag¢des do SAAE, mostraram-se abaixo das
necessarias. Contudo, por haver sinais de que essas vazdes na pratica sao maiores €
proposta a instalagdo de medidores de vazdo para controle e averiguagdo e, caso seja
confirmada a baixa capacidade, ¢ proposta a troca dos conjuntos motobomba para ampliar

as capacidades instaladas.

Especificamente para a EEE 46 é proposta a desativagdo do tratamento preliminar
atual e implantagao de um novo gradeamento grosseiro. A unidade a ser localizada a
montante do po¢o de suc¢do da EEE existente € basicamente formada por duas grades de
espagamento entre barras de 25 mm. A limpeza devera ser manual apds a remogao das
mesmas através de dispositivo mecanico de igamento de cargas (conjunto de ponte rolante
e talha). As duas grades deverdo ser implantadas em série em um mesmo canal, de forma
que no evento de icamento de uma para limpeza, a outra estard no canal para garantir a
retengdo dos sélidos grosseiros.

Na sequéncia das duas grades, devera ser implantada uma calha Parshall destinada
ao controle de velocidade de escoamento e medi¢ao de vazao do esgoto afluente a EEE.
A jusante da calha Parshall, os esgotos pré-gradeados deverao ser encaminhados para o
poco de succao da EEE existente.

O conjunto de grades e canal com calha Parshall devera ficar instalado em um pogo
enterrado ao lado do pogo das grades existentes, em cota compativel com a cota de chegada
dos esgotos.

Acima do novo pogo deverao ser instalados conjunto de ponte rolante e talha para
o icamento das grades. Para a operacao de limpeza as mesmas deverdo ser igcadas e
deslocadas para um pértico, onde serdo penduradas para a remog¢do dos sélidos retidos
através de rastelo e serem submetidas a limpeza com equipamento de jateamento de agua

sob pressao.

Na figura a seguir é apresentado um desenho esquemadtico do novo sistema de

tratamento preliminar destinado a remog¢ao dos s6lidos grosseiros.
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4.2.2.5. COLETORES TRONCO, INTERCEPTORES E SISTEMAS DE

RECALQUE - MARGEM ESQUERDA DO R10 PARAIBA DO SUL

A regido que concentra a maior parte dos desafios no afastamento dos esgotos ¢ a
regiao da margem esquerda do Paraiba do Sul, atendida atualmente pelo Interceptor ME.
Os langamentos “in natura” devem ser eliminados e o esgoto encaminhado para a rede
coletora e, consequentemente, para os interceptores e por fim suas respectivas ETEs,

destacando-se a ETE Central.

Na avaliagdo do cadastro da rede de coleta e afastamento fornecido pelo SAAE, foi
1dentificada, na fase de diagnostico, uma regido central na margem esquerda do rio Paraiba
onde as informagdes sao incompletas impossibilitando uma avaliagdo adequada dessa
regido. Portanto, recomenda-se a realizagdao de complementos e correcao dos cadastros

especialmente nessa regiao de maior deficiéncia de informagdes.

Sao propostas melhorias e/ou novas elevatorias e linhas de recalque, bem como a
implanta¢ao de quatro novos interceptores denominados IT 3, IT4, IT 5 e IT 6, com o

objetivo de:

e conectar redes e coletores que atualmente despejam esgoto sem tratamento

em pontos atualmente descobertos pela rede e interceptor existentes;
e aintegragdo de alguns pontos isolados;

e viabilizar o plano de afastamento de esgoto seguindo as proposi¢des

elaboradas para as estagdes de tratamento.

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas principais dos interceptores propostos,

bem como dos sistemas de recalque.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2020 a 2040

vmengenharia.com.br 148



W Sclde

g Engenhana Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
Jacarei-SP

Perfil do terreno

Figura 73 - IT 3
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Figura 74 - 1T 4
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Perfil do terreno

Figura 77-EEEE + LR E
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Perfil do terreno

Figura 78 - EEE 6 (F) + LR F
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Perfil do terreno

Figura 79-EEEG+ LR G
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Perfil do terreno
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4.2.2.6. ESTACOES ELEVATORIAS DE PEQUENO PORTE

Com relagao as demais elevatorias de pequeno porte, existentes tanto na margem
direita quanto na margem esquerda do rio Paraiba do Sul, no que se refere aos de ordem
estrutural, sdo propostos estudos mais aprofundados visando a identifica¢do e adogdo das

solugdes mais adequadas e pertinentes as especificidades de cada elevatoria.

Em termos gerais para todas as elevatérias, quando necessario, sao propostas acdes
de manutengdo e substitui¢ao dos conjuntos de recalque, tubulagdes, valvulas, registros,
conexoes, cestos, grades e caixas de areia. Praticamente todas as unidades possuem tampos
de concreto ou mesmo metalicos bastante pesados e na maioria das vezes pouco praticos
para acesso aos registros, cestos ou mesmo pog¢os, sendo uma fonte de reclamagao dos
operadores. Com isso, € proposto que se avalie/estude onde € possivel a implementagdo
de tampas de inspe¢ao mais leves e de manuseio facilitado, levando-se em conta questoes

relacionadas a seguranca (furtos).

O restante das proposig¢des baseia-se no sentido de prevenir desafios relacionados a

operagao e manutengdo, comuns a um numero elevado de elevatorias, tais como:
e Manutengdo/substituicdo dos equipamentos que apresentam corrosao;

e Manutencgao/substituicao do painel elétrico: amperimetro, horimetro e painel

de Soft starter;

e Instalacao de bomba reserva e manutencdo/substituicio de eventuais

valvulas, registros e conexoes;
e Medidas para mitigar a trepidagdo;

e Instalagdao de macromedidores e pressostatos;

4.2.2.7. REDE COLETORA DE ESGOTO

E proposto, além da universalizagdo das ligagdes, que se estabeleca um cronograma

para a substituicdo de parte das tubulagdes mais antigas e seus componentes. Esse
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programa de substitui¢do, assim como a manuten¢ao e de pontos criticos ja identificados,

ira contribuir para a redugao de extravasamentos e langamentos indevidos.

Atualmente o SAAE ja aplica esforcos no sentido de solucionar os problemas
existentes na rede de coleta, sendo que grande parte dos pontos mais sensiveis da rede ja
foram identificados. No diagndstico foram citados os 63 trechos da rede de coleta que sdo
mais suscetiveis a extravasamento de esgoto, conforme informado pelos técnicos do
SAAE, indicando, portanto, que os passos iniciais no sentido de controle desses desafios

ja foram estabelecidos.

Cabe destacar as agdes do SAAE no que se refere a novos coletores que totalizam 5
intervengdes, das quais trés encontram-se concluidas e duas em andamento, conforme

apresentado a seguir:

Quadro 29 — Novos Coletores Concluidos ou em Construgdo

Localiza¢ao do Coletor Status Objetivo
Rua Chiquinha Schurig | Concluida Sanear os bairros da regidao do Sao
(Jardim Marister) Joao (Jardim América, Jardim

Didinha, S3o Joao, parte do Jardim
Panorama e Jardim Independéncia),
Populagdo atendida — 6.181 hab.

Rua Francisco Lima Concluida Eliminacao de lancamento de

Sobrinho esgoto sem tratamento no cOrrego
do Turi. Populagdo atendida — 882
hab.

Bairro Estancia Porto Em andamento Atender o bairro Estancia Porto

Velho Velho com sistema publico de
saneamento. Populag¢ao atendida —
76 hab.

Bairro Cidade Salvador | Em andamento Atender a parte baixa do bairro

(parte baixa do bairro) Cidade Salvador com sistema

publico de saneamento. Populagao
atendida — 13.660 hab.

Coletor Tronco Alianga | Concluida Eliminacao de lancamento de
esgoto sem tratamento no corrego
do Turi. Populagdo atendida — 4.943
hab.

FONTE: SAAE, 2020
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4.2.2.8. HIERARQUIZACAO DOS PROGRAMAS DE INTERVENCAO

PRIORITARIOS DOS SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

Para as proposi¢oes apresentadas foram estabelecidos prazos em fun¢do do periodo
de tempo esperado e/ou necessario para execug¢do dentro do horizonte do plano. Esses

prazos sao denominados como:
e Curto: de 0 a 08 anos;
e Médio: de 08 a 14 anos;
e Longo: 14 ao final do plano.

O cronograma de investimento com os levantamentos de custo referentes as
proposi¢des e sua respectiva alocagdo no tempo estao apresentados neste documento.
Evidentemente, todas as propostas antes de suas implementagdes deverao ser reavaliadas
por meio de estudos e projetos basicos e executivos mais detalhados e especificos, bem
como analisadas as questdes orcamentarias, financeiras e as possiveis fontes de recurso

internas e externas.

A seguir sdo apresentados, na forma de quadros resumo, os principais as proposicoes
de melhoria e sua hierarquizagdao, conforme os prazos estabelecidos. Ao final estdo
colocados os custos estimativos. Para as proposi¢coes apresentadas foram estabelecidos
prazos em fungdo do periodo de tempo esperado e/ou necessario para execu¢ao dentro do

horizonte do plano.

A seguir sdo apresentados, na forma de quadros resumo, os principais as proposicoes
de melhoria e sua hierarquizagdao, conforme os prazos estabelecidos. Ao final estdo

colocados 0s custos estimativos.
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Quadro 30 - Resumo Agoes Propostas ETEs

Unidade Prazo Acoes Propostas
ETE Central e Manter com as ampliacdes previstas
EJOES F;?;z:e Curto | e Desativar
ETE Santana
do Pedregu- | Curto |e Desativar
lho
ETEe.lj)laorrc]ilm Curto |e Desativar
ETE Santa Médio | Desativar, sendo necessario reverter com a
Paula EEE C e LR C para a ETE Villa Branca
ETE Villa e Manter em funcionamento, sendo necessario
Branca Médio utilizar a EEE D e LR D para langar o esgoto
tratado no rio Paraiba do Sul.
ETE Séo .
Silvestre e Manter em funcionamento
E;fﬁiil;’aLr::e e Manter em funcionamento,
ETE Terras e Desativar, sendo necessario reverter o es-
da Conceigo Médio goto com a EEE E g LR E para o trecho final
do novo IT3, destino final ETE Central.
ETEP(;(:(Iden Curto |e Desativar.
ETE Santa e Desativar, sendo necessario lancar o esgoto
Helena Médio no novo IT 5 que sera interligado no IT 4, des-
tino final ETE Central.
ETE Bandeira .
Birencs e Manter em funcionamento.
ETE Fogaca | Curto [e Desativar.
ETE Pa. Im- e Desativar, sendo necessario lancar o esgoto
per?él Médio no novo IT 6 que sera interligado na EEE G,
destino final ETE Central.
ETE\bzr?I i Curto | e Manter em funcionamento.
E;E:r:?(;::i“zs Curto | e Acompanhar seu desempenho.
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Quadro 31 - Resumo Acobes Propostas Coletores Tronco, Interceptores e Sistemas de Recalque

Unidade Propostas Prazo

IT 1 Curto

IT2 Curto

IT3 Curto

IT4 Curto

ITS Curto

IT6 Médio

EEEA+LRA Curto

EEEB +LRB Curto

EEEC +LRC Curto

EEED +LRD Curto

EEEE +LRE Curto

EEE 06(F) + LR F Curto

EEEG+LRG Médio

EEEH+LRH Curto

EEE | Curto

Melhorias na EE45 e Curto
EEE46
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Quadro 32 - Resumo das agoes previstas para as redes de coleta e afastamento de esgoto

Rede Populacdo Extensdao Rede nova Substituicao
Ano (m/hab) (hab) (m/ano) (m/ano) (*) | (m/ano) (**)

(* * *)
2020 3,86 233.889 706.587 0 0
2021 3,86 236.813 754.708 3.977 2.023
2022 3,86 239.773 804.847 4.364 1.636
2023 3,86 242.770 855.184 4,598 1.402
2024 3,86 245.805 907.603 5.019 981
2025 3,86 248.877 960.238 5.266 734
2026 3,86 251.988 972.241 1.201 3.535
2027 3,86 255.138 984.394 1.216 3.535
2028 3,86 258.327 996.699 1.231 3.535
2029 3,86 261.556 1.009.158 1.246 3.535
2030 3,86 264.826 1.021.773 1.262 3.535
2031 3,86 267.606 1.032.501 1.073 4.300
2032 3,86 270.416 1.043.342 1.085 4.300
2033 3,86 273.256 1.054.298 1.096 4.300
2034 3,86 276.125 1.065.368 1.108 4.300
2035 3,86 279.024 1.076.554 1.119 4.300
2036 3,86 281.954 1.087.858 1.131 2.121
2037 3,86 284.914 1.099.280 1.143 2.121
2038 3,86 287.906 1.110.823 1.155 2.121
2039 3,86 290.929 1.122.486 1.167 2.121
2040 3,86 293.984 1.134.273 1.179 2.121
Total 40.634 56.552
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*hab/li 5 Ndamero de **.ngagoes **.nga(;oes Novas liga-
Ano abN/hga- Populacao A felta§ p’)e.lo feltas'por cBes
cao (hab) . Municipio | terceiros
queridas {un/ana} {unfana) (un/ano)

2020 2,64 233.889 88.168 0 0 0
2021 2,64 236.813 89.275 450 597 1.047
2022 2,64 239.773 90.397 450 610 1.060
2023 2,64 242.770 91.532 450 1.996 2.446
2024 2,64 245.805 92.681 450 1.580 2.030
2025 2,64 248.877 93.845 450 1.617 2.067
2026 2,64 251.988 95.024 450 1.655 2.105
2027 2,64 255.138 96.217 450 1.693 2.143
2028 2,64 258.327 97.425 450 758 1.208
2029 2,64 261.556 98.648 450 773 1.223
2030 2,64 264.826 99.886 450 788 1.238
2031 2,64 267.606 100.940 450 603 1.053
2032 2,64 270.416 102.004 450 614 1.064
2033 2,64 273.256 103.080 450 626 1.076
2034 2,64 276.125 104.166 450 637 1.087
2035 2,64 279.024 105.265 450 648 1.098
2036 2,64 281.954 106.374 450 660 1.110
2037 2,64 284914 107.496 450 671 1.121
2038 2,64 287.906 108.629 450 683 1.133
2039 2,64 290.929 109.774 450 695 1.145
2040 2,64 293.984 110.931 450 707 1.157
Total 27.612
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4.2.3. RESIDUOS SOLIDOS

4.2.3.1. OBJETIVOS E METAS

Os resultados das etapas anteriores foram utilizados para a proposigdo de objetivos
gerais para a gestdo integrada de residuos sélidos levando em conta uma visao sistémica
dos aspectos do planejamento ambiental. Os cinco (05) objetivos estdo em consonancia
com a PNRS e foram escalonados em metas distribuidas ao longo do horizonte de
planejamento de 20 anos do Plano. Sendo assim, refletindo a realidade do municipio de
Jacarei, bem como preconizando as normas técnicas e boas praticas da engenharia e gestao

publica, apresentam-se 0s seguintes objetivos:

1. Melhorar a integracao da gestao administrativa, operacional, de controle e de
fiscalizacao dos residuos solidos e garantir sustentabilidade econdmico-

financeira dos servicos;
2. Universalizar os servigcos de coleta regular e seletiva no municipio;

3. Reduzir a disposi¢ao final de residuos solidos no aterro sanitario, seguindo a

ordem de prioridade da PNRS;

4. Adotar e fomentar acoes que promovam o reconhecimento dos residuos solidos
como bem econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor

de cidadania; e

5. Garantir prevengao, controle e mitigacao de passivos ambientais relacionados

com a destinagao e disposi¢ao irregular de residuos sélidos.

As metas foram estipuladas temporalmente para que os objetivos sejam alcangados
até o alcance do final do horizonte de planejamento. O conjunto de metas estabelecidas
para cada um dos objetivos permite que estes sejam alcancados de forma gradual por meio
de melhorias na gestdo e no gerenciamento dos residuos solidos no municipio de
Jacarei/SP, bem como tendo como referéncia os cenarios desejaveis projetados neste

Plano.
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Objetivos

Até 2° ano

Até 4° ano

Até 10° ano

Até 20° ano

1. Melhorar a integracio da
gestao administrativa, operacional, de
controle e de fiscaliza¢ao dos residuos
solidos e garantir sustentabilidade

econdomico-financeira dos servigos;

Existéncia de

banco de dados
sistematizado para
todos os residuos

solidos que sao de
responsabilidade  da

prefeitura municipal

Existéncia de

banco de dados
sistematizado para
todos os residuos
solidos

Cadastrar todos
0s novos
empreendimentos
considerados grandes
geradores sujeitos a
elaboracao de PGRS e,
50%

ao menos, dos

existentes

Cadastrar todos
0s novos
empreendimentos
considerados grandes
geradores sujeitos a
elaboracao de PGRS e,
70%

ao menos, dos

existentes

Cadastrar todos
0s novos
empreendimentos
considerados grandes
geradores
elaboracao de PGRS e

100% dos existentes

sujeitos a
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Objetivos Até 2° ano Até 4° ano Até 10° ano Até 20° ano
Abrangéncia Abrangéncia Abrangéncia Abrangéncia

2. Universalizar os servicos de

coleta regular e seletiva no municipio;

de100% da populagdo

urbana com coleta
regular e 70% com

coleta seletiva

de100% da populagao

urbana com coleta
regular e 80% com

coleta seletiva

de100% da populagdo

urbana com coleta
regular e 100% com

coleta seletiva

de100% da populagdo

urbana com coleta
regular e 100% com

coleta seletiva

Abrangéncia
del100% da populagao
rural com  coleta
regular e 40% com

coleta seletiva

Abrangéncia
del00% da populagao
rural com  coleta
regular e 70% com

coleta seletiva

Abrangéncia
del100% da populagao
rural com  coleta
regular e 100% com

coleta seletiva

Abrangéncia
del00% da populagdo
rural com  coleta
regular e 100% com

coleta seletiva
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Objetivos Até 2° ano Até 4° ano Até 10° ano Até 20° ano
Divulgar Divulgar Divulgar Divulgar
anualmente, ao | anualmente, ao | anualmente, ao | anualmente, ao
menos, 6insercdes | menos, 12inser¢des | menos, 12inser¢des | menos, 12inser¢des
sobre a  tematica|sobre a  tematica|sobre a  tematica|sobre a  tematica
. . . residuos solidos em |residuos soélidos em|residuos solidos em |residuos solidos em
3. Reduzir a disposi¢ao final de
canais de| canais de | canais de | canais de

residuos solidos no aterro sanitario,
seguindo a ordem de prioridade da

PNRS;

comunicagdo para a

populagao

comunicagdo para a

populacao

comunicagdo para a

populagao

comunicagdo para a

populagao

Existéncia de, ao

menos, 3 iniciativas de

Existéncia de, ao

menos, 5 iniciativas de

Existéncia de, ao

menos, 7 iniciativas de

Existéncia de, ao

menos, 7 iniciativas de

compostagem no | compostagem no | compostagem no | compostagem no
municipio municipio municipio municipio
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Objetivos

Até 2° ano

Até 4° ano

Até 10° ano

Até 20° ano

Redu¢ao em 5%

de

materiais passiveis
de reciclagem
enviados ao aterro

sanitario municipal

Reducgao em 15%
de materiais passiveis
de reciclagem e de5%
de residuos solidos
organicos enviados ao
aterro sanitario

municipal

Reduc¢ao em 30%
de materiais passiveis
de reciclagem e de10%
de residuos solidos
organicos enviados ao
aterro sanitario

municipal

Reduc¢ao em 40%
de materiais passiveis
de reciclagem e del15%
de residuos solidos
organicos enviados ao
aterro sanitario

municipal

4. Adotar e fomentar agdes que
promovam o reconhecimento dos
residuos solidos como bem econdomico
e de valor social, gerador de trabalho e

renda e promotor de cidadania;

Realizacao anual
de 4 eventos publicos
de educacao ambiental
sobre a  tematica
residuos solidos para a
2

campanhas educativas

populacao e

nas escolas publicas

Realizacao anual
de 6eventos publicos
de educacao ambiental
sobre a  tematica
residuos solidos para a
populacao 4
campanhas educativas

nas escolas publicas.

Realizacao anual
de 6eventos publicos
de educacao ambiental
sobre a  tematica
residuos sélidos para a
populagao 4
campanhas educativas

nas escolas publicas.

Realizacao anual
de 6eventos publicos
de educacao ambiental
sobre a  tematica
residuo solidos para a
populagao 4
campanhas educativas

nas escolas publicas.
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Objetivos

Até 2° ano

Até 4° ano

Até 10° ano

Até 20° ano

Realizacao anual
de, ao menos, 4

eventos de capacitagdao

técnica com a
cooperativa e
cadastramento dos
com catadores
autdnomos

Realizacao anual
de, ao menos, 4
eventos de capacitagdao
técnica com a
cooperativa e 4
eventos de capacitacdo
técnica com catadores

autonomos

Realizacao anual
de, ao menos, 6
eventos de capacitagdo
técnica com a
cooperativa e 4
eventos de capacitacao
técnica com catadores

autbnomos

Realizacao anual
de, ao menos, 6
eventos de capacitagdo
técnica com a
cooperativa e 4
eventos de capacitagdo
técnica com catadores

autbnomos

Realizacao anual
de 1 campanha
educativas de
capacitacdo sobre a
tematica residuos
solidos para

funcionarios publicos

Realizacao anual
de 2 campanha
educativas de
capacitacdo sobre a
tematica residuos
solidos para

funcionarios publicos

Realizacdao anual
de 2 campanha
educativas de
capacitacao sobre a
tematica residuos
solidos para

funcionarios publicos

Realizacdao anual
de 2 campanha
educativas de
capacitacao sobre a
tematica residuos
solidos para

funcionarios publicos
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Objetivos

Até 2° ano

Até 4° ano

Até 10° ano

Até 20° ano

Objetivo 5 - Garantir prevengao,
controle e mitigacio de passivos
ambientais relacionados com a
destinacao e disposicdo irregular de

residuos solidos

Garantir
descaracterizacao de
70% dos pontos com

disposi¢ao irregular de

residuos solidos
seguindo a
metodologia ja
adotada

Garantir
descaracterizacao de
100% dos pontos com

disposi¢ao irregular de

residuos solidos
seguindo a
metodologia ja
adotada
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4.2.3.2. PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

O planejamento estratégico foi construido para alcangar os objetivos e metas
propostos. Nesta etapa, as agdes foram elaboradas de modo a minimizar as fraquezas,
evitar as ameagcas, viabilizar oportunidades e potencializar as forgcas. Dessa forma, o Plano
de A¢ao ¢ formulado com direcionamento aos objetivos e alcance das metas ao longo do

horizonte de planejamento do PMGIRS.

O Plano de Acgao foi elaborado tendo como foco o estabelecimento dos seguintes
aspectos: descricdo da acao; objetivo com o qual se relacionados residuos sélidos objeto

da agdo; periodo de execugdo; prazo e responsaveis.

Para cada agao foram definidos os prazos de execu¢ao, sendo divididos da seguinte

maneira:

1.  Imediato: acdo deve ser executada até o 2° ano apos aprovacio do PMGIRS:;

ii.  Curto: acdo deve ser executada até o 4° ano apos aprovacao do PMGIRS:

ii.  Meédio: acdao deve ser executada até o 10° ano apos aprovacio do PMGIRS;

iv.  Longo: acido deve ser executada até o 20° ano apos aprovacio do PMGIRS:

O periodo de execugao de cada agdo sera dividido em pontual quando a agdo nao for
recorrente ou se encerrar assim que concluida; e continuo quando a agao se estende apos
o inicio até o fim do horizonte de planejamento. A apresentacdo do Plano de Acdo ¢

realizada da seguinte maneira:
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Objetivo-1a 5

Residuos/Gest | Periodo de .
Acao Prazo Responsaveis

~

ao execucao

Tipo de residuo
Defini¢ao de
Descricao  da|relacionado ou |Pontual ou |Imediato, curto, )
_ responsaveis por
acdo proposta | gestdo continuo meédio ou longo
o efetuar a acdo
municipal

Para os cinco (05) objetivos foi proposto um total de cinquenta (51) agdes. Em relagao
aos prazos de execugdo, as agoes totalizam 15 de imediato; 22 de curto; 12 de médio e 2

de longo. Sao 33 agdes continuas e 18 pontuais. Para cada objetivo:

1. Melhorar a integracdao da gestdo administrativa, operacional, de controle e de
fiscalizagao dos residuos solidos e garantir sustentabilidade econdmico-financeira

dos servigos — 20 agdes;
2. Universalizar os servigos de coleta regular e seletiva no municipio —5 agoes;

3. Reduzir a disposi¢ao final de residuos sélidos no aterro sanitario, seguindo a ordem
de prioridade da PNRS — 9 ac¢des;

4. Adotar e fomentar agdes que promovam o reconhecimento dos residuos sélidos
como bem econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de

cidadania—9 agoes; e

5. Garantir prevengao, controle e mitigacao de passivos ambientais relacionados com

a destinag¢do e disposi¢do irregular de residuos solidos — 8 acdes.
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sustentabilidade econdomico-financeira dos servicos

Objetivo 1 — Manter a integracao da gestao administrativa, operacional, de controle e de fiscalizacao dos residuos s6lidos e garantir

industriais

Periodo de
Acao Residuos Prazo Responsaveis
execucao
Realizar, anualmente, atividades de capacitagdao
técnica com os gestores publicos que atuam direta ou ‘
o _ Todos Continuo Imediato SMAZU
indiretamente com a gestao integrada de residuos
solidos
Aplicagao dos indicadores e elaboragdo dos .
) ) ) ) Concessao Ambiental
relatérios de avaliagdo da prestacao de servigos|RSU, RCC e RSS Continuo Imediato DLP
e
objeto de contrato da PPP
Revisdo juridica da Lei Municipal Complementar n°
) o ‘ Céamara dos
43/2001 que incorpora na coleta regular residuos|RSU e Industriais Pontual Imediato
Vereadores e DLP
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sustentabilidade economico-financeira dos servigos

Objetivo 1 — Manter a integracao da gestao administrativa, operacional, de controle e de fiscalizacao dos residuos s6lidos e garantir

Periodo de
Acdo Residuos Prazo Responsaveis
execucao
Criacao de canal SAC - Sistema de Atendimento ao
Cidaddo para coletar a percep¢do da populacao, | Todos Continuo Curto DLP
registro e atendimento das reclamagdes
Criacao de Conselho Gestor Inter diretorias com
participagao social para acompanhamento da|Todos Continuo Curto SMAZU
execucdo das acdes do PMGIRS e da PPP
Definicdo de responsavel e acompanhamento de
editais/programas de financiamento junto a|Todos Continuo Imediato DLP
entidades estaduais ou federais
Implementag¢ao da cobranga dos servigos de coleta e
destinagao ambientalmente adequada de RSS e|RSS Continuo Curto Acao Intersetorial
residuos de grandes geradores
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Objetivo 1 — Manter a integracao da gestao administrativa, operacional, de controle e de fiscalizacao dos residuos s6lidos e garantir

sustentabilidade economico-financeira dos servigos

Periodo de .
Acdo Residuos Prazo Responsaveis
execucao
Formulag¢dao de programa de educagdo ambiental
para as instituigdes publicas de ensino com a|Todos Pontual Curto SMAZU
tematica de residuos sélidos
Realizacao de auditoria para conferéncia dos itens
operacionais objetos do contrato da PPP, bem como
RSU Pontual Curto DLP
acompanhamento da evolu¢dao do IQR do Aterro
Sanitario
Implementagcdo de sistema para identificagao,
analise, controle e fiscalizagdo dos PGRS de grandes | Todos Continuo Médio DLP
geradores existentes
Implementacdo de sistema para analise, controle e
o Todos Continuo Curto DLP
fiscalizagao dos PGRS de novos grandes geradores
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Objetivo 1 — Manter a integracao da gestao administrativa, operacional, de controle e de fiscalizacao dos residuos s6lidos e garantir

sustentabilidade economico-financeira dos servigos

~ ) Periodo de .

Acdo Residuos _ Prazo Responsaveis
execucao
Identificagdo de possiveis acordos setoriais ou
acordos com outros municipios para gerenciamento | Todos Continuo Médio DLP
dos residuos passiveis de logistica geradores
Criar regulamentacdo sobre a destinacdo dos|Residuos dos
residuos dos servicos de saneamento basico de|servicos de | Pontual Médio Acao Intersetorial
empreendimentos urbanisticos privados saneamento basico
Elaboragdo de sistema técnico administrativo para
analise, controle e fiscalizagdo do gerenciamento de | RSS Continuo Médio DLP
RSS
Elaboracdo de sistema de analise, cadastro e controle )
RSS Continuo Curto DLP

de novos estabelecimentos geradores de RSS
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Objetivo 1 — Manter a integracao da gestao administrativa, operacional, de controle e de fiscalizacao dos residuos s6lidos e garantir

sustentabilidade economico-financeira dos servigos

Periodo de .
Acdo Residuos Prazo Responsaveis
execucao
Execucao de atividades de capacitagdo sobre o o o
‘ ‘ Vigilancia Sanitaria e
gerenciamento de RSS com estabelecimentos|RSS Continuo Curto DLP
cadastrados
RSU, RCC, RSS e
Elaboragdao de PGRS para os cemitérios municipais | Residuos Pontual Curto Acao Intersetorial
Cemiteriais
) L o ) RSU, RCC, RSS e
Sistematizacao dos dados quantitativos dos residuos )
‘ o S Residuos Pontual Curto DLP
solidos gerados nos cemitérios municipais o
Cemiteriais
Incluir critérios de Logistica Reversa nas compras | Residuos passiveis _ ,
Pontual Curto Acao Intersetorial

publicas

de Logistica Reversa
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Objetivo 1 — Manter a integracao da gestao administrativa, operacional, de controle e de fiscalizacao dos residuos s6lidos e garantir

sustentabilidade economico-financeira dos servigos

Periodo de .
Acdo Residuos Prazo Responsaveis
execucao
Realizar diagnosticos anuais da sustentabilidade
econdmico-financeira dos servicos de gestdo e .
RSU, RCC e RSS Continuo Médio DLP

gerenciamento de residuos sélidos implantados no

municipio.
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Objetivo 2 - Universalizar os servigos de coleta regular e seletiva no municipio

_ ; Periodo de o
Acao Residuos _ Prazo Responsaveis
execugao
Identificacdo das areas ndo atendidas pela coleta o o , )
, o ) | Materiais passiveis _ Cooperativa  Jacarei
seletiva no municipio em parceria com a cooperativa ) Pontual Imediato _
‘ de reciclagem Recicla e DLP
existente
Formulacdo de planejamento em conjunto com a o o , )
_ _ |Materiais  passiveis Cooperativa  Jacarei
cooperativa a fim de atender toda a populacao ) Pontual Curto )
de reciclagem Recicla e DLP
urbana
Formalizacao de contrato entre a Prefeitura e a
Cooperativa Jacarei Recicla visando a garantia dos | Materiais passiveis Cooperativa  Jacarei
‘ ‘ ) Pontual Curto _
servigos prestados, bem como estabelecimento de |de reciclagem Recicla e DLP
responsabilidades de cada parte
Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2020 a 2040
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Ampliacdao do sistema de entrega voluntaria por

Jacarei-SP

RSU, RCC e

Concessao Ambiental

itinerante ou implantacao de LEVs

de reciclagem

LEVs a fim de atender a demanda crescente com base | Volumosos Continuo Longo —_—

e
no estudo de diretrizes estratégicas - 3 LEVs Inserviveis
Implementacdo de alternativas de coleta seletiva na o o Concessao Ambiental,
) , . Materiais  passiveis ) . , )
area rural, como coleta porteira a porteira, coleta Continuo Médio Cooperativa  Jacarei

Recicla e DLP
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Engenhana

Objetivo 3 - Reduzir a disposicao final de residuos solidos no aterro sanitario, seguindo a ordem de prioridade da PNRS

_ ; Periodo de o
Acao Residuos _ Prazo Responsaveis
execugao
Planejar anualmente agdes que visem a redugdao do
envio de residuos sélidos para o aterro sanitario e que ‘ Acao Intersetorial
‘ _ Todos Continuo Imediato
amplie as diferentes formas de tratamento em coordenada pela DLP
consonancia com o PLANARES
Formulag¢do de programa de educagdo ambiental que
amplie a compostagem de residuos solidos organicos | RSU Pontual Médio Acao Intersetorial
no Viveiro Municipal
Criagdo de projetos piloto para compostagem dos
residuos sélidos organicos gerados no municipio, _
. . . o Concessao Ambiental
como composteiras comunitarias descentralizadas, | RSU Pontual Médio

composteiras caseiras ou leira de composteira

municipal

e DLP
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Objetivo 3 - Reduzir a disposicao final de residuos solidos no aterro sanitario, seguindo a ordem de prioridade da PNRS

Periodo de .
Acao Residuos _ Prazo Responsaveis
execucao
Efetivacao do tratamento dos residuos solidos na Concessao Ambiental
RSU Pontual Curto
UTMB e DLP
Garantir a segregacao e destinagao adequada dos|RSU, RCC, RSS e
residuos gerados nos cemitérios municipais: poda, | Residuos Continuo Curto Acao Intersetorial
capina, varricao, RCC, restos de roupa e de caixao |Cemiteriais
Definir os conceitos e a distincdo de residuos
volumosos inserviveis para garantir a adequada
B o ) RSU, RCC e N _
segregacdo e destinacao dos RCC, residuos de podas, _ Concessao Ambiental
) , . o . | Volumosos Pontual Imediato
residuos volumosos inserviveis, materiais passiveis o e DLP
Inserviveis

de reciclagem, residuos de capina e residuos de

varri¢do a mitigar a coleta conjunta dos residuos.
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Objetivo 3 - Reduzir a disposicao final de residuos solidos no aterro sanitario, seguindo a ordem de prioridade da PNRS

e residuos solidos organicos

de reciclagem e RSU

Periodo de
Acao Residuos Prazo Responsaveis
execucao
Realizagao peridodica da andlise da composi¢dao
. . ) ) . Concessao Ambiental
gravimétrica dos residuos so6lidos encaminhados ao | RSU Continuo Imediato
o e DLP
aterro sanitario
Andlise da vida util do aterro sanitario e necessidade Concessdo Ambiental
RSU Pontual Longo
de ampliagdo e DLP
Realizar campanhas educativas sobre a segregacao o _
. . o ) _ Materiais  passiveis ,
nas residéncias dos materiais passiveis de reciclagem Continuo Curto Acao Intersetorial
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gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania

Objetivo 4 - Adotar e fomentar agées que promovam o reconhecimento dos residuos solidos como bem econémico e de valor social,

uso de EPIs com as cooperadas e os cooperados

residuos passiveis de

Logistica Reversa

~ ) Periodo de .
Acdo Residuos _ Prazo Responsaveis
execugao
Retomar e manter atualizado o cadastramento de|Materiais passiveis )
) ) ) Continuo Curto DLP
catadoras e catadores informais de reciclagem
o L Materiais  passiveis
Capacitagao técnica visando otimizag¢do do processo ‘
_ ) ) de reciclagem e )
de triagem dos residuos da Coleta Seletiva com as| o Continuo Curto DLP
residuos passiveis de
cooperadas e os cooperados o
Logistica Reversa
Materiais passiveis
Capacitacao técnica sobre seguranga do trabalho e|de reciclagem e ) ) Vigilancia Sanitaria e
Continuo Imediato

DLP
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gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania

Objetivo 4 - Adotar e fomentar agées que promovam o reconhecimento dos residuos solidos como bem econémico e de valor social,

a populagao

~ ) Periodo de .
Acdo Residuos _ Prazo Responsaveis
execugao
Capacitagao técnica visando profissionalizacao e
otimizag¢ao do processo de triagem dos residuos da | Materiais passiveis ) .
) ) Continuo Meédio DLP
Coleta Seletiva com as catadoras e os catadores|de reciclagem
informais
o Materiais  passiveis
Capacitagdo técnica sobre seguranga do trabalho e ‘ . o
de reciclagem e ) . Vigilancia Sanitaria e
uso de EPIs com as catadoras e os catadores| o Continuo Médio
‘ ‘ residuos passiveis de DLP
informais o
Logistica Reversa
Realizag¢ao de atividades e inser¢Oes nos canais de
comunicag¢do sobre a tematica residuos solidos para | Todos Continuo Imediato Acado Intersetorial
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Objetivo 4 - Adotar e fomentar agées que promovam o reconhecimento dos residuos solidos como bem econémico e de valor social,

gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania

~ ) Periodo de .

Acdo Residuos _ Prazo Responsaveis
execugao
Realizar periodicamente a manutengao do galpao de
triagem da Cooperativa Jacarei Recicla, sob|Materiais passiveis ) _ DLP e Cooperativa
» o o ) Continuo Imediato ) )

responsabilidade do Poder Publico Municipal -|de reciclagem Jacarei Recicla
aspectos de seguranca e qualidade do trabalho
Realizar mensalmente reuniao com a Cooperativa
Jacarei Recicla para acompanhamento das|Materiais passiveis ) _ DLP e Cooperativa

o _ ) _ . ) Continuo Imediato ) )
atividades desenvolvidas e identificagdo de |de reciclagem Jacarei Recicla
necessidades e de responsabilidades das partes

~ 3 _ , RCC, Materiais
Promover agdes de educagdo ambiental no sistema o
o ) passiveis de _ _
de LEVs, direcionadas para consumo sustentavel e ) ) Acdao Intersetorial e
. ) o o | reciclagem e | Continuo Curto _ ,
geracao de residuos solidos, contribuindo para criar| o Concessao Ambiental
L o . o residuos passiveis de
uma visao positiva destes equipamentos publicos. o
Logistica Reversa
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Objetivo 5 - Garantir prevengao, controle e mitigacao de passivos ambientais relacionados com a destinacao e disposicao irregular de

residuos solidos

~ ) Periodo de .
Acdo Residuos _ Prazo Responsaveis
execugao
Residuos industriais,
3 . . 3 residuos
Elaboragao de sistemas de informagbes para os ) )
) ) . ) ‘ | agrossilvopastoris,
seguintes residuos solidos: residuos industriais,| . ) _
) . . ) _ residuos de servigos | Continuo Imediato DLP
residuos agrossilvopastoris, residuos de servigos de
) ' _ de transportes e
transportes e residuos de mineragao )
residuos de
mineracao
Regulamentagdo municipal para o gerenciamento|Residuos passiveis Camara dos
) o o o Pontual Curto
dos residuos passiveis de logistica reversa de Logistica Reversa Vereadores e DLP
Elaboracdo de sistema de identificacdo, controle e|Residuos passiveis ) o
Continuo Médio DLP

fiscalizagao dos empreendimentos geradores de 6leo

de Logistica Reversa
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lubrificante automotivo e filtro de 6leo lubrificante
automotivo e baterias automotivas
Identificar potenciais estabelecimentos geradores de ‘ Vigilancia Sanitaria e
, RSS Pontual Imediato
RSS - novos e existentes DLP
Analise da relagdo entre a disponibilidade de equipe | RSU, RCC
e demanda pelos servigos de retirada e transporte de | Volumosos Pontual Imediato DLP
RCC das areas com disposi¢do irregular Inserviveis
Elaboragdo de estratégia para controle e fiscalizagdao | RSU, RCC
da disposicao irregular de residuos sélidos na frente | Volumosos Continuo Curto DLP
dos LEVs Inserviveis
Instituir procedimentos, periodicidade e responsaveis
técnicos para realizacao de vistorias aleatorias nos ‘ Vigilancia Sanitaria e
_ _ RSS Continuo Médio
geradores de RSS visando a verificagdo de DLP
gerenciamento adequado de residuos solidos
o o ) RSU, RCC
Realizacao mensal de fiscalizacao nas areas com
L ' L ) . Volumosos Continuo Curto DLP
historico de disposicao irregular de residuos sélidos _
Inserviveis
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4.2.3.3. PLANO DE INVESTIMENTO E HIERARQUIZACAO

A constru¢do do Plano de Investimento considerou apenas as a¢des de prazos
imediato e curto tendo em vista as variagdes esperadas no prazo de quatro anos ou mais.
Além disso, essa metodologia se baseia na logica de que serdao necessarias revisdes do
presente PMGIRS para a atualizagao futura do plano de investimento. Os valores foram
estimados em intervalos de valores considerados com base nos precos de mercado do ano

de 2022.

Utilizou-se o descritivo “custos internos” para caracterizar atividades que podem ser
desenvolvidas com a equipe interna ja existente da Prefeitura Municipal de Jacarei. Sendo
assim os custos sdo internalizados. Cumpre destacar a necessidade da revisao dos valores

ja na primeira revisao do PMGIRS.
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Objetivo 1 — Melhorar a integracao da gestao administrativa, operacional, de controle e de fiscalizacao dos residuos solidos e
garantir sustentabilidade econdmico-financeira dos servicos

Acdo Residuos Per10d0~de Prazo Responsaveis Custo estimado
execucao
Realizar, anualmente, atividades de
capacitagao técnica com os gestores R$5.000 - 10.000/ano
publicos que atuam direta ou Todos Continuo Imediato SMAZU (contratagdo de equipe
indiretamente com a gestao integrada técnica/consultoria)
de residuos solidos
Abplicagao dos indicadores e
elaboracao dos relatorios de avaliacao | RSU, RCCe Continuo Imediato Concessao Custos internos
da prestacao de servigos objeto de RSS Ambiental e DLP
contrato da PPP
Revisao juridica da Lei Municipal Custos internos ou
Complementar n° 43/2001 que RSUe . Camara dos R$ 10.000 — 25.000 no
. p .. Pontual Imediato ~
incorpora na coleta regular residuos Industriais Vereadores e DLP caso de contratagao de
industriais equipe técnica/consultoria
Definicao de responsavel e
.. acompanhamento de_ Todos Continuo Imediato DLP Custos internos
editais/programas de financiamento
junto a entidades estaduais ou federais
Criagao de canal SAC - Sistema de
Atend1mer~1to ao C1dada9 para poletar Todos Continuo Curto DLP Custos internos
a percepcao da populagdo, registro e
atendimento das reclamacgodes
Criacdo de Conselho Gestor inter-
diretorias com participacao soc~1a1 para Todos Continuo Curto SMAZU Custos internos
acompanhamento da execuc¢do das
acoes do PMGIRS e da PPP
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Objetivo 1 — Melhorar a integracao da gestao administrativa, operacional, de controle e de fiscalizacao dos residuos solidos e
garantir sustentabilidade econdmico-financeira dos servicos

Acao

Residuos

Periodo de
execucao

Prazo

Responsaveis

Custo estimado

Implementagao da cobranga dos
servicos de coleta e destinagao
ambientalmente adequada de RSS e
residuos de grandes geradores

RSS

Continuo

Curto

Acao Intersetorial

Custos internos

Formulagdo de programa de educagado

ambiental para as instituigdes publicas

de ensino com a tematica de residuos
solidos

Todos

Pontual

Curto

SMAZU

Custos internos

Realizagdo de auditoria para
conferéncia dos itens operacionais
objetos do contrato da PPP, bem como
acompanhamento da evolug¢dao do IQR
do Aterro Sanitario

RSU

Pontual

Curto

DLP e demais
setores responsaveis
pelo contrato

Custos internos

Implementagao de sistema para
analise, controle e fiscaliza¢ao dos
PGRS de novos grandes geradores

Todos

Continuo

Curto

DLP

Custos internos

Elaboracao de sistema de analise,
cadastro e controle de novos
estabelecimentos geradores de RSS

RSS

Continuo

Curto

DLP

Custos internos

Execugdo de atividades de capacitagao
sobre o gerenciamento de RSS com
estabelecimentos cadastrados

RSS

Continuo

Curto

Vigilancia Sanitaria
e DLP

Custos internos

Elaboragao de PGRS para os
cemitérios municipais

RSU, RCC,
RSS e Residuos
Cemiteriais

Pontual

Curto

Acao Intersetorial

R$ 20.000 — 40.000
(contratagdo de equipe
técnica/consultoria)
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Objetivo 1 — Melhorar a integracao da gestao administrativa, operacional, de controle e de fiscalizacao dos residuos solidos e
garantir sustentabilidade econdmico-financeira dos servicos

Periodo de

Acao Residuos ~ Prazo Responsaveis Custo estimado
execucao
Sistematizacdo dos dados RSU, RCC,
quantitativos dos residuos so6lidos RSS e Residuos Pontual Curto DLP Custos internos
gerados nos cemitérios municipais Cemiteriais
Residuos
Incluir critérios de Logzlst%ca Reversa passivets de Pontual Curto Acao Intersetorial Custos internos
nas compras publicas Logistica
Reversa
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Objetivo 2 - Universalizar os servigcos de coleta regular e seletiva no municipio
Acdo Residuos Per10do~de Prazo Responsaveis Custo estimado
execucao
Identificagao das areas nao atendidas pela Materiais Cooperativa
coleta seletiva no municipio em parceria passiveis de Pontual Imediato Jacarei Recicla e Custos internos
com a cooperativa existente reciclagem DLP
Formulag¢do de planejamento em conjunto Materiais Cooperativa
com a cooperativa a fim de atender toda a passiveis de Pontual Curto Jacarei Recicla e Custos internos
populagdo urbana reciclagem DLP
Formalizac¢ao de contrato entre a Prefeitura
e a Cooperativa Jacarei Recicla visando a Materiais Cooperativa
garantia dos servigos prestados, bem como passiveis de Pontual Curto Jacarei Recicla e Custos internos
estabelecimento de responsabilidades de reciclagem DLP
cada parte
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Objetivo 3 - Reduzir a disposicao final de residuos sélidos no aterro sanitario, seguindo a ordem de prioridade da PNRS
~ , Periodo de (.
Acao Residuos ~ Prazo Responsaveis
execucao
Planejar anualmente agdes que visem a
redugao do envio de residuos solidos - .
. : , ) Acao Intersetorial )
para o aterro sanitario e que amplie as Todos Continuo Imediato Custos internos
. coordenada pela DLP
diferentes formas de tratamento em
consonancia com o PLANARES
Definir os conceitos e a distin¢ao de
residuos volumosos inserviveis para
garantir a adequada segregacao e
destinacao dos RCC, residuos de . )
; ) .. . Concessao Ambiental e :
podas, residuos volumosos inserviveis, | Volumosos Pontual Imediato DLP Custos internos
materiais passiveis de reciclagem, Inserviveis
residuos de capina e residuos de
varri¢ao a mitigar a coleta conjunta
dos residuos.
Realizagao periodica da andlise da
composi¢ao gravimétrica dos residuos

, ) Concessao Ambiental e
£ ; RSU Continuo Imediato
sOlidos encaminhados ao aterro
sanitario

DLP Custos internos

Custo estimado

RSU, RCCe

Efetivacao do tratamento dos residuos RSU
s6lidos na UTMB

Garantir a segregacao e destinagdo
adequada dos residuos gerados nos
cemitérios municipais: poda, capina,
varri¢ao, RCC, restos de roupa e de
caixao

Pontual Curto Concessa](:))é}r)n biental e Custos internos

RSU, RCC,
RSS e Residuos

Continuo Curto
Cemiteriais

Acido Intersetorial Custos internos

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2020 a 2040

vmengenharia.com.br 194



1 SEae

Servigo Auténomo de Agua e Esgoto

Engenhana

Jacarei-SP

&
F0 PAuLIsTARUM yuRE £VHON

Objetivo 3 - Reduzir a disposicao final de residuos solidos no aterro sanitario, seguindo a ordem de prioridade da PNRS

- , Periodo de " .
Acao Residuos ~ Prazo Responsaveis Custo estimado
execucao
Realizar campanhas educativas sobre a Materiais
segregacao nas residéncias dos assiveis de , ~ . .
sregacao nas. s pas Continuo Curto Acido Intersetorial Custos internos
materiais passiveis de reciclagem e reciclagem e
residuos sélidos organicos RSU
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promotor de cidadania

Objetivo 4 - Adotar e fomentar acoes que promovam o reconhecimento dos residuos so6lidos como bem econdmico e de valor social,
gerador de trabalho e renda e

~ , Periodo de (. .
Acao Residuos ~ Prazo Responsaveis Custo estimado
execucao
Materiais
passiveis de
Capacitagao técnica sobre seguranga do| reciclagem e e .
. , . Vigilancia Sanitdria .
trabalho e uso de EPIs com as residuos Continuo Imediato e DLP Custos internos
cooperadas e os cooperados passiveis de
Logistica
Reversa
Realizacao de atividades e inser¢oes
nos canais de comunicag¢ao sobre a , . ~ . )
. , icag Todos Continuo Imediato Acao Intersetorial R$ 20.000 anuais
tematica residuos solidos para a
populagao
Realizar periodicamente a manuten¢ao
do galpao de triagem da Cooperativa Materiais )
5a7pao ¢ 5 C per .. , . DLP e Cooperativa .
Jacarei Recicla, sob responsabilidade passiveis de Continuo Imediato , . Custos internos
v o . Jacarei Recicla
do Poder Publico Municipal - aspectos reciclagem
de seguranca e qualidade do trabalho
Realizar mensalmente reuniao com a
Cooperativa Jacarei Recicla para ..
.. Materiais :
acompanhamento das atividades . , . DLP e Cooperativa .
. . . ~ passiveis de Continuo Imediato , . Custos internos
desenvolvidas e identificacao de . Jacarei Recicla
. o reciclagem
necessidades e de responsabilidades das
partes
Retomar e manter atualizado o Materiais
cadastramento de catadoras e catadores | passiveis de Continuo Curto DLP Custos internos
informais reciclagem
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Objetivo 4 - Adotar e fomentar acoes que promovam o reconhecimento dos residuos sélidos como bem econdmico e de valor social,

gerador de trabalho e renda e

promotor de cidadania

- , Periodo de (. .
Acdo Residuos ~ Prazo Responsaveis Custo estimado
execucao
Materiais
o, . assiveis de
Capacitagao técnica visando pas R$ 5.000 — 10.000
otimizag¢ao do processo de triagem dos reciclagem e semestrais (contratagao de
. . residuos Continuo Curto DLP .
residuos da Coleta Seletiva com as . equipe
passiveis de .. .
cooperadas e os cooperados g técnica/consultoria)
Logistica
Reversa
RCC,
Promover agdes de educagcdo ambiental Materiais
no sistema de LEVs, direcionadas para | passiveis de ~ . R$ 5.000 — 10.000
, ~ . Acao Intersetorial e ; ~
consumo sustentavel e geracao de reciclagem e , ~ semestrais (contratacdao de
, e L2 . Continuo Curto Concessao .
residuos sélidos, contribuindo para residuos . equipe
! o .. . Ambiental L. .
criar uma visdo positiva destes passiveis de técnica/consultoria)
equipamentos publicos. Logistica
Reversa
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Objetivo 5 - Garantir prevengao, controle e mitigacao de passivos ambientais relacionados com a destinacao e disposicao irregular
de residuos solidos

~ , Periodo de (. Custo
Acao Residuos ~ Prazo Responsaveis .
execugao estimado
~ . ) ~ Residuos industriais
Elaboracao de sistemas de informacoes residuos ’
para os seguintes residuos sélidos: aorossilvopastoris
residuos industriais, residuos 'S pastoris, Continuo Imediato DLP Custos internos
. . , . residuos de servicos de
agrossilvopastoris, residuos de servigos de ,
. . - transportes e residuos de
transportes e residuos de mineragao ) ~
mineragao
Identificar potenciais estabelecimentos . DLP e Vigilancia )
P . RSS Pontual Imediato 181 Custos internos
geradores de RSS - novos e existentes Sanitaria

Analise da relagao entre a disponibilidade
de equipe e demanda pelos servicos de | RSU, RCC e Volumosos

. . L Pontual Imedi DLP intern
retirada e transporte de RCC das areas Inserviveis ontua ediato Custos internos
com disposi¢do irregular
Regulamentagdo municipal para o , . n
& § , pal para | Residuos passiveis de Camara dos )
gerenciamento dos residuos passiveis de . Pontual Curto Custos internos
Logistica Reversa Vereadores e DLP

logistica reversa
Elaboragdo de estratégia para controle e
acao rategla pa RSU, RCC e Volumosos , .
fiscalizagao da disposicao irregular de o Continuo Curto DLP Custos internos
, fq Inserviveis
residuos solidos na frente dos LEVs
Realizacao mensal de fiscalizacdao nas
, . . - R RCC e Volumosos , .
areas com histérico de disposi¢ao SU, RCC V . Continuo Curto DLP Custos internos
: , L1 Inserviveis
irregular de residuos solidos
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ULSTARUMURE ETHON

DRENAGEM URBANA

O PMSB, nesse tema de Drenagem Urbana, deve considerar a atual envergadura

financeira do municipio. Impde-se, nesse raciocinio, apresentar os seguintes cenarios e
respectivas metas colimadas (figura abaixo):

Quadro 34 — Metas e Cenarios Considerados

Metas

Ideal

Cenarios Estudados

Todos os cursos de

Factivel

Indesejavel

Qualidade dos Recursos
Hidricos

padrao de qualidade de

agua atendem ao

sua classe nos
primeiros anos de
plano.

Manutengao dos padroes
de qualidade atendidos e
readequacao progressiva

dos nao atendidos

Diminuicao da

qualidade ambiental e

da agua atual
constada.

Universalizagcéo e
Eficiéncia para o
Sistema de
Microdrenagem

Todas as vias urbanas

pavimentadas com
sistema de
microdrenagem
implantado e

Aumentar anualmente a
cobertura do sistema e
diminuir
progressivamente os
locais com problemas,

Paralizagao total de
projetos, obras,
melhorias e
readequagdes nao

ate atinale s acompanhando o
funcionando g

. ol s crescimento do
adequadamente t_lquer_sahza;ao o municipio
’ eficiéncia adequada. ’
Manutengao dos E 50 d
Eficiéncia para o fundos de vale e ——— Inexecucao de
Sistema de realizada anualmente R AT
Macrodrenagem

ou a cada 6 meses ja a

cada fundo de vale a
partir do Ano 1.

cada trés anos.

manutengoes nos
fundos de vale.

Tendo em vista as limitagdes da capacidade econdmico-financeira de Jacarei, deve-
se perseguir o Cenario Factivel.

Uma das principais prioridades da Drenagem Municipal é conhecer o atual sistema
de Captacdo de Aguas Pluviais. Assim, temos:
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Quadro 35 — Investimento estimado para o Cadastro do Sistema de Microdrenagem

CUSTO PARA CADASTRO DO SISTEMA DE GALERIAS PLUVIAIS.
Areatotalda| Areaurbani- | Areaa cadas-

Curso d’dgua bacia (km?) | zada 2020 (ha) trar 2040(ha) Custo (RS)
Cérrego Tanquinho 19,14 1.498,44 1.872,92| 6.555.220,00
Cérrego Turi 17,18 1.295,75 1.619,59| 5.668.565,00
Cérrego Seco 11,75 929,44 1.028,39| 3.599.365,00
Cérrego Comprido 2,83 125,58 156,97 549.395,00
Rio Paratei 108,00 1.015,95 1.269,86| 4.444.510,00
Cérrego Fazenda do Poco 24,10 413,85 517,28| 1.810.480,00
Corrego 4 Ribeiras 14,52 334,38 417,94| 1.462.790,00
Bacia 2 20,68 1.504,85 1.880,93| 6.583.255,00
Bacia 9 38,30 980,35 1.226,36| 4.292.260,00

TOTAL 34.965.840,00

Quadro 36 - Demanda Estimada de Dispositivos para a Universalizagdo dos Sistemas de Galerias

Pluviais
QUANTIDADE IDEAL DE DISPOSITIVOS DE MICRODRENAGEM POR BACIA HIDROGRAFICA
Area |Estima|Estima
Area Area [urbaniz|tiva de [tiva de | Estimati | Estimativ | Estimati| Es timati | Estimativa | Estimativa
total da|urbaniza| ada BL |BLem| vade |ade GAP| vade |vadePV|de sarjetas|de sarjetas
Curso | bacia [da2020( 2040 | 2020 | 2040 GAP em2040 |PV2020|em 2040 em 2020 | em 2040
d’agua| (km?) (ha) (ha) |existen| (un) (2020 (m) (m) (um) (un) (m) (m)
Tanqui
nho 19,14| 1.498,44|1.872,92| 2.997| 3.746| 82.414,20|103.010,60 1.498 1.873 599.376 749168
Turi 17,18| 1.295,75|1.619,59 2.592 3.239| 71.266,25| 89.077,45 1.296 1.620 518.300 647836
Seco 11,75 929,44(1.028,39 1.859| 2.057|51.119,20| 56.561,45 929 1.028 371.776 411356
Compr
ido 2,83| 125,58| 156,97 251 314| 6.906,90| 8.633,35 126 157 50.232 62788
Paratei| 108,00 1.015,95[1.269,86| 2.032| 2.540| 55.877,25| 69.842,30 1.016 1.270 406.380 507944
ado
Poco 24,101 413,85| 517,28 828| 1.035| 22.761,75| 28.450,40 414 517 165.540 206912
Ribeir 14,52| 334,38| 417,94 669 836| 18.390,90| 22.986,70 334 418 133.752 167176
2 20,68| 1.504,85|1.880,93] 3.010| 3.762|82.766,75|103.451,15 1.505 1.881 601.940 752372
Bacia
9 38,30] 980,35|1.226,36] 1.961| 2.453|53.919,25| 67.449,80 980 1.226 392.140 490544
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Quadro 37 - Investimentos para o Sistema de Microdrenagem (tabela abaixo)

CUSTOS TOTAIS PARA UNIVERSALIZACAO DA MICRODRENAGEM POR BACIA
TOTAL POR
Curso d’4gua BL(RS) GAP(RS) PV(R$) |SARJETAS (R$)| BACIA

Tanquinho 16.971.765,99| 71.064.828,14 8.248.081 72.980.022|  169.264.696
Turi 14.676.040,27| 61.452.077,53 7.132.385 63.108.208|  146.368.710
Seco 10.527.106,98| 44.079.505,26 5.116.051 45.267.446]  104.990.109
Comprido 1.422.355,50|  5.955.741,38 691.248 6.116.248|  14.185.593
Paratei 11.506.944,33| 48.182.317,71 5.592.241 49.480.829|  114.762.332
FazendadoPoco| 4.687.385,12| 19.627.198,37 2.278.015 20.156.150|  46.748.748
4 Ribeiras 3.787.284,85| 15.858.264,08 1.840.576 16.285.644|  37.771.769
Bacia 2 17.044.367,51| 71.368.827,99 8.283.364 73.292.214|  169.988.774
Bacia 9 11.103.728,40| 46.493.956,56 5.396.283 47.746.966|  110.740.934
91.726.978,93| 384.082.717,02 44.578.243 394.433.727| 914.821.667

Investimentos da Macrodrenagem

No Diagnostico do Sistema de Macrodrenagem, constatou-se que algumas travessias
e galerias estdo em desconformidade com as Instru¢des Técnicas do Departamento de
Aguas e Energia Elétrica, DPO — DAEE - SP, com relacio ao Tempo de Retorno de 100
anos. A tabela colocada a seguir, apresenta as estimativas de custo para as substituigdes

dessas obras.

Os custos foram baseados em composi¢cdes baseadas no codigo 15.05.520 —
Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de Sao Paulo - CDHU
— Boletim de Custos de Novembro/ 2022, para os elementos de concreto. Para as obras
suplementares foi acrescentado um percentual de 120% em relagao as pegas pré-moldadas

conforme Planilha Or¢amentarias de Servigos assemelhados.

Os custos de algumas obras, com projetos basicos ja existentes foram informados

pela Secretaria de Infraestrutura.
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OBSERVACAO IMPORTANTE:

Algumas obras importantes, tais como: Travessias da Avenida Siqueira Campos, Rua
Regina, Rua Mariana e Rua Santa Cecilia na bacia do Cérrego do Turi, situam-se a
jusante das bacias de deten¢dao recém inauguradas. Outra ndo menos relevantes da
bacia do Cérrego do Rio Comprido ¢ a Travessia da Estrada da Lagoa. Nao existem
dados de vazao nem cadastros topograficos nesses locais. Deverao ser assunto a destacar

quando da contratagao da revisao do Plano de Drenagem Urbana.

A seguir, colocam-se os custos das obras previstas, algumas ja contratadas, por bacias

hidrogréficas:
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Quadro 38 — Investimentos para Obras de Macrodrenagem em Jacarei por Bacia Hidrogrdfica

OBRAS PROPOSTAS
Qunatidad Corregao
e de pegas | Custo/peca de monetdria| Custo atual da Custo atual por Bacia
RIO Obra Tipo de 1 m (un)| pré-moldados | Total geral (RS) (RS) obra Hidrogréfica
BSCC-2,0x
TRECHO 1 - PONTO A - ESTR. BENEDITO FOGIO 2,0m 15 11.825,30 177.379,50 1,69346 RS 300.385,09
BSCC-3,0x
TRECHO 1 - PONTO B - ESTR. SOLDAB 2,0m 14 11.825,30 165.554,20 1,69346 RS 280.359,42
Obras nas Proximidades da Rua Diogo Fontes,Trechos 1, 3 e 5, incluindo
Canal Retangular Aberto e Galeria Retangular em Aduelas. R$11.908.183,39
g Canalizagdo de 2.600 m do Cérrego do Tanquinho entre as proximidades
g do Jardim Paulistano e e a foz do Rio Paraiba RS 55.780.142,28
<Z,; Obras na Avenida Lucas Nogueira Garcez, Trechos 6 a 9, incluindo Canal
'é Trapezoidal Aberto e Galeria retangular Fechada. R$ 4.352.503,19
8 Obras no Jardim Sdo Luis — Fase 1- Trecho 9 a 11, Canal Retangular
g Aberto e Trecho 10 ( Travessia Lucas N. Garcez) - Galeria Retangular R$ 13.407.190,03
8 Obras no Jardim S3o Luiz, Fase 2 - Trecho 12 - Canal Retangular Aberto RS 14.469.880,99 R$ 100.498.644,38
Obras no Jardim Califérnia, dese a Avenida Crystal, coletando Afluente
do Lago Passando -pela Rua Francisco Trutys, incluindo Travessias,
Canais Abertos e Fechedos, até a Rodovia Geraldo Scavone. R$ 18.713.813,38
Obras no Jardim Luiza, incluindo Travessias, Canaliza¢Ges e
microdreanagem das Ruas Colusa, Santa Cruz, Iraja, Tpinambads. Iracema,
Tamois, Timbiras, Guaporé e Luiz Borges de Moraes RS 15.460.350,55 RS 34.174.163,93
BDCC2, 0x
g RIO TURI TRAVESSIA RT - 3 - AREA RURAL 1,0m 40 11.825,30 473.012,00 1,69346 RS 801.026,90
'6 BDCC 3, 0x
[ RIO TURI TRAVESSIA RT - 4 - SUBURBIO 2,0m 40 11.825,30 473.012,00 1,69346 RS 801.026,90 R$ 1.602.053,80
E
o g o)
& O 0O [ TRAVESSIA RC- 03 - ESTRADA DO IMPERADOR BTCC3,0X 3,0 60 11.825,30 709.518,00 1,69346 R$ 1.201.540,35 R$ 1.201.540,35
TOTAL RS 137.476.402,47
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4.3. MONITORAMENTO

Com a realizagdo da 2% audiéncia Publica, a populagdo abalizou positivamente as
indicagdes do Diagnodstico e Prognoéstico I (Preliminar) dos servigos publicos de

saneamento.

O monitoramento do cumprimento das metas estabelecidas é de responsabiloidade
compartilhada entre a sociedade orgnizada e os agentes pubicos, responsaveis pela

universaliza¢do dos servigos de Sanemamnto Basico.
A seguir, colocam-se as principais indica¢des sobre como serd possivel acompanhar
a realizacao das melhorias propostas:

4.3.1. ABASTECIMENTO E ESGOTAMENTO SANITARIO

4.3.1.1. QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

O sistema de abastecimento de agua, em condigdes normais de funcionamento,
deverd assegurar o fornecimento de agua demandada pelas ligagdes existentes no sistema,

garantindo o padrdo de potabilidade estabelecido pelos 6rgaos competentes.

A qualidade da agua distribuida sera medida pelo Indice de Qualidade da Agua
(IQA). O IQA ¢ calculado como a média ponderada das probabilidades de atendimento
de cada um dos parametros que atendam a condi¢do de potabilidade na Portaria do

Ministério da Saude vigente:
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Quadro 39 - Parametros para calculo do IQA

PARAMETRO | SIMBOLO | CONDICAO EXIGIDA PESO
s Menor que 1,0 (um) U.T. (Unidade de 5
Turbidez TB Turbidez) 0,20

Maior que 0,2 (dois décimos) e menor

Cloro: Residual CRL que um valor limite a ser fixado de | 0,25

Livze acordo com as condi¢des do sistema
Maior que 6,5 (seis € meio) € menor que
pH PH 8,5 (0ito e meio) 0,10
> Maior que 0,6 (sete décimos) e menor
Fluorers HLE que 0,8 (nove décimos) mg/1 0,15
Menor que 1,0 (um) UFC/100ml
Bacteriologia  BAC (unidade formadora de colénia por cem | 0,30

mililitros)

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o IQA serd

obtido pela aplica¢ao da equagao (i).

IQA = 0,20 x P(TB) + 0,25 x P(CRL) + 0,10 x P(pH) + 0,15 x P(FLR) + 0,30 x P(BAC)
@@.

onde:

e P(TB) é probabilidade de que seja atendida a condi¢ao exigida para a turbidez;

e P(CRL) ¢ a probabilidade de que seja atendida a condig¢do exigida para cloro
residual;

e P(pH) ¢ a probabilidade de que seja atendida a condi¢do exigida para o pH;

e P(FLR) ¢é a probabilidade de que seja atendida a condi¢ao exigida para os
fluoretos;

e P(BAC) ¢ a probabilidade de que seja atendida a condi¢do exigida para

bacteriologia

O IQA devera ser calculado com base no resultado de analises laboratoriais das
amostras de agua coletadas na rede de distribui¢do de agua, segundo um programa de
coleta que atenda a legislagcdo vigente e seja representativo para o calculo estatistico. Para
garantir a representatividade, a frequéncia de amostragem do parametro colimetria, fixada
pelos 6rgdaos competentes, deve também ser adotada para os demais parametros que
compdem o indice. A frequéncia das campanhas de amostragem deve ser capaz de

monitorar a regularidade da qualidade da 4agua distribuida, sendo o valor final do indice
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pouco afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em relagdo aos limites

fixados.

A frequéncia de apuracao do IQA sera mensal, utilizando os resultados das analises
efetuadas nos ultimos 3 (trés) meses. Para apuragao do IQA, o sistema de controle da
qualidade da agua devera incluir um sistema de coleta de amostras e de execuc¢ao de
analises laboratoriais que permitam o levantamento dos dados necessarios, além de

atender a legislagdo vigente.

A apuragao mensal do IQA ndo isenta o operador do servico de suas responsabilidades
perante outros o0rgaos fiscalizadores e perante a legislagao vigente. A qualidade da agua
distribuida no sistema sera classificada de acordo com a média dos valores do IQA

verificados nos ultimos doze meses.

Quadro 40 — Classificacdo quanto aos Valores de IQA

Valores do IQA Classificagao
Menor que 80% (oitenta por cento) Ruim
Maior ou igual a 80% (oitenta por cento) € menor que Reoular
90% (noventa por cento) Cle
Maior ou igual a 90% (noventa por cento) € menor que

. Bom
95% (noventa e cinco por cento)
Maior ou igual a 95% (noventa e cinco por cento) Otimo

A 4gua produzida deverd atender as metas expressas na sequéncia:

Quadro 41 - Metas para o Indice de Qualidade de Agua (IQA)

Ano IQA
2024 a 2025 90%
2026 e 2027 93%
2028 a 2040 95%
4.3.1.2. COBERTURA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA:

A cobertura do sistema de abastecimento de agua, calculada pela equagao (i1), serd o
indicador utilizado para verificar o atendimento ao critério de generalidade.
cpa = 100 (i)
~ NTE
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Onde:

e CBA ¢ a cobertura da rede de distribui¢do de agua, em porcentagem (%)
e NIL ¢ o numero total de imoéveis ligados a rede de distribuicao de agua,
e NTE ¢é o numero total de iméveis edificados na area de prestagdao do servigo de

abastecimento

Na determina¢ao do numero total de iméveis edificados na area de prestagdo (NTE),
nao serdo considerados os imoéveis nao ligados a rede distribuidora, localizados em
loteamentos cujos empreendedores estiverem inadimplentes com suas obrigagdes perante
a legislagdo vigente, a Prefeitura Municipal e demais poderes constituidos e a prestadora,
e ainda, nao serdo considerados os imoveis abastecidos exclusivamente por fontes proprias

de produgdo de agua.

O operador devera manter o indice atual de 100% (cem por cento) de cobertura ao longo

de todo horizonte de trabalho.

4.3.1.3. INDICE DE CONTINUIDADE

Para verificagdo da continuidade do servigo de abastecimento de dgua, define-se o
indice de continuidade do abastecimento (ICA). O ICA ¢ estabelecido de modo a garantir
as expectativas dos usuarios quanto ao nivel de disponibilizagdao de 4gua em seu imovel e,
por conseguinte, o percentual de falhas por ele aceito. O indice consiste, basicamente, na
quantificacdo do tempo em que o abastecimento propiciado pela prestadora pode ser

considerado normal, comparado ao tempo total de apuragao do indice (eq iii).

ICA (NRFA) 100 (iii)
= X
NLA

Onde:

e ICA ¢ o indice de continuidade do abastecimento, em porcentagem (%)
e NRFA ¢ o numero de reclamagdes de falta de agua justificadas,

e NFA ¢ o numero de ligagOes de agua.

As metas quantitativas para o ICA sao detalhadas abaixo:
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Quadro 42 - Metas para o Indice de Continuidade do Abastecimento (ICA)

Ano ICA
2024 5%
2025 4%
2026 3%
2024 a 2040 2%

Para a apuragdo do NRFA, serdo desconsideradas reclamagdes de clientes cortados
por falta de pagamento e de ocorréncias programadas e devidamente comunicadas a
populacao. Nao serao contabilizadas reclamagdes relacionadas a ocorréncias decorrentes
de eventos além da capacidade de previsao e gerenciamento do operador, tais como
inundagdes, precipitagdes pluviométricas anormais, e outros eventos semelhantes, que
venham a causar danos de grande monta as unidades do sistema, interrup¢do do

fornecimento de energia elétrica ou greves em setores essenciais aos Servigos.
Indice de perdas no sistema de distribuicao de agua:

O indice de perdas no sistema de distribuicido de agua (equagdo iv) deve ser
determinado e controlado para verificagcdo da eficiéncia do sistema de controle operacional

implantado, e garantir que o desperdicio de recursos naturais seja 0 menor possivel.

IPD = (VLP — VAF) x 100 (iv)
N VLP

Onde:

e IPD ¢ o indice de perdas de agua no sistema de distribui¢do (em porcentagem);

e VLP ¢, em termos gerais, o volume de dgua produzido, em metros cibicos (m?)
e disponibilizado na rede de distribuicao. A somatoria dos VLPs sera o volume
total efluente de todas as unidades de producao em operagao no sistema de
abastecimento de agua;

e VAF é o volume de 4gua fornecido, em m’ resultante da leitura dos
micromedidores e do volume estimado das ligagdes que nao os possuam. O
volume estimado consumido de uma ligacao sem hidrometro sera a média do

consumo das ligagdes com hidrometro de mesma categoria de uso.

O indice de perdas devera atender as metas detalhadas abaixo:

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2020 a 2040

vmengenharia.com.br 208



v ©clde

Engenhana Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
Jacarei-SP

e Redugao do indice de perdas ao longo do horizonte de estudo:
o 2020: 44,0 %
o 2025:32,7%
o 2030: 33,1 %;
o 2035:29,1 %;

o 2030: 25,0 %

4.3.1.4. COBERTURA DO SISTEMA DE COLETA DE ESGOTO

SANITARIO:

A cobertura da area da rede coletora ¢ calculada pela equagdo a seguir (eq. v).

CBE = NIL x 100 )
"~ NTE

Onde:

e CBE ¢ a cobertura da rede coletora de esgoto, em porcentagem (%);
e NIL ¢ o numero de imoveis ligados a rede coletora de esgotos;
e NTE ¢ o numero total de imoveis edificados na area de prestacao de servigo de

coleta de esgoto.

Na determinag¢do do ntmero total de iméveis ligados a rede coletora de esgotos —
NIL, ndo serdo considerados os imoveis ligados a redes que ndo estejam conectadas a
coletores tronco, interceptores ou outros condutos que conduzam os esgotos a uma

instalagdo adequada de tratamento.

Na determinag¢do do numero total de imoveis edificados na area de prestacao - NTE,
nao serdo considerados os imoveis nao ligados a rede coletora localizados em loteamentos
cujos empreendedores estiverem inadimplentes com suas obrigagdes perante a legislagdo
vigente, a Prefeitura Municipal e demais poderes constituidos, e a prestadora. Nao serao
considerados ainda, os imoveis cujos proprietarios se recusem formalmente a ligarem seus

iméveis ao sistema publico.
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A cobertura do servigo de coleta de esgoto sanitario devera atender as metas descritas

na abaixo:

Quadro 43 - Metas para a cobertura da rede coletora de esgoto (CBE)

Ano Meta CBE

2024 91%

2026 100,0%
2026 a 2040 100%

4.3.1.5. COBERTURA DO TRATAMENTO DE ESGOTO:

Todo o esgoto coletado devera ser adequadamente tratado de modo a atender a
legislagdo vigente e as condi¢des locais. O incremento de tratamento de esgoto (CTE) sera

monitorado conforme a equagdo (vi).

CTE = VET x 100 (vi)
VEC

Onde:

e CTE ¢ o indice de cobertura de tratamento de esgoto;
e VET € o volume de esgoto tratado;

e VEC ¢ o volume de esgoto coletado.

O prestador devera manter o indice atual de 100% durante toda vigéncia deste Plano

Diretor de Saneamento Basico.

4.3.1.6. EFICIENCIA DO TRATAMENTO DE ESGOTO:

A qualidade dos efluentes langados nos cursos de 4gua naturais sera monitorada pelo
indice de qualidade do efluente (IQE). Esse indice procura identificar, de maneira objetiva,

os principais parametros de qualidade dos efluentes langados.

O IQE ¢ calculado como a média ponderada das probabilidades de atendimento da
condicao exigida para cada um dos parametros. O IQE sera calculado com base no
resultado das andlises laboratoriais das amostras de efluentes coletadas no conduto de
descarga final das estagOes de tratamento de esgotos, segundo um programa de coleta que

atenda a legislagdo vigente e seja representativa para o calculo estatistico adiante definido.
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Quadro 44 - Pardmetros para cdlculo do indice de qualidade do efluente (IQE)

Parametro Simbolo Condic¢ao exigida Peso
Materiais Menor que 1,0 mL/L (um mililitro

” - SS ey’ 0,35
scdimentaveis por litro)
Substéncias soluveis | Menor que 100 mg/L (cem

SH o . 0,30
em hexano miligramas por litro)
DBOs 20 DBO: 1 Menor que 60 mg/ L (sefsenta 0,35
miligrama por litro)

! Teste em teste de uma hora em cone Imhoff. > DBO de 5 (cinco) dias a 20° C (vinte
graus Celsius)

O indice ¢ calculado a partir de principios estatisticos que privilegiam a regularidade
da qualidade dos efluentes descarregados, sendo o valor final do indice pouco afetado por
resultados que apresentem pequenos desvios em relagdo aos limites fixados. Para apuragao
do IQE, o sistema de controle de qualidade dos efluentes a ser implantado pela prestadora
devera incluir um sistema de coleta de amostras e de execucdao de analises laboratoriais

que permitam o levantamento dos dados necessarios, além de atender a legislagdao vigente.

A probabilidade de atendimento de cada um dos parametros sera obtida através da
teoria da distribui¢do normal ou gaussiana. Uma vez determinada a probabilidade de
atendimento, o IQE ¢ calculado pela equagdo (vii).

IQE = 0,35 X P(5§S) + 0,30 x P(SH) + 0,35 X P(DBO) (vii)

Onde:

e P(SS) ¢ a probabilidade de que seja atendida a condigdo exigida para materiais
sedimentaveis;

e P(SH) é a probabilidade de que seja atendida a condi¢ao atendida para
substancias soluveis em hexano;

e P(DBO) ¢ a probabilidade de que seja atendida a condi¢do exigida para a

demanda bioquimica de oxigénio

A apuracao mensal do IQE nao isenta a prestadora da obrigacdo de cumprir
integralmente o disposto na legislagdo vigente, nem de suas responsabilidades perante

outros orgaos fiscalizadores.
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A qualidade dos efluentes descarregados nos corpos d’agua naturais sera classificada
de acordo com a média dos valores do IQE verificados nos ultimos 12 (doze) meses, e

devera atender as metas abaixo:

Quadro 45 - Metas para o indice de qualidade de efluente (IQE)

Ano Meta IQE
1 75%
7 85%
6al’7 >90%
4.3.1.7. ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA:

A seguir, sao apresentados os principais tipos de ocorréncias que podem afetar

sistemas de abastecimento de agua, as possiveis origens e as agoes a serem tomadas:
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Quadro 46 - A¢bes para Emergéncia e Contingéncia referentes ao Abastecimento de Agua

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de Agua
Generalizada

autoridades, Policia local, Defesa Civil, Corpo de

Comunicar a populacdo, instituicdes,

Bombeiros e 6rgdo de controle ambiental;
Reparar as instalacGes danificadas e realizar a
troca de equipamentos;

Inundacdo das captacdes de
dgua com danificacdo de
equipamentos eletrénicos e
estruturas

Promover o controle e o racionamento da 4dgua
disponivel em reservatorios;

Interrupgdo prolongada no
fornecimento de energia
elétrica nas instalacOes de
producdo de 4gua.

Qualidade inadequada da
4dgua dos mananciais;
AcGes de vandalismo.

Comunicar a concessionaria de energia elétrica;

Implementar rodizio de abastecimento;
Abastecer a area afetada com auxilio de
caminhdes tanque/pipa;

Comunicar a prestadora de servicos para que
acione socorro e ative captacdao em fonte
alternativa de agua.

Movimentacdo do solo,
solapamento de apoios de
estruturas com
arrebatamento da aducgdo

Comunicar a Secretaria Municipal de Obras e os
Orgdos Ambientais competentes.

de agua.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2020 a 2040

213

vmengenharia.com.br



W oclde

g Engenhana Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
Jacarei-SP

Quadro 47 - Acées para Emergéncia e Contingéncia referentes ao Abastecimento de Agua ((cont.)

OCORRENCIA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Promover o controle e o racionamento da
agua disponivel nos reservatdrios;
Implementar rodizio de abastecimento
temporario das areas afetadas com caminhao
pipa/tanque;

Interrupgdo temporaria no
fornecimento de energia
elétrica nas instalagbes de

Transferir 4gua entre setores de
abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacdo afetada pela

produgdo de agua. falta de dgua localizada.

Danificacdo de estruturas de

Falta de Agua | reservatdrios e elevatérias de
Parcial ou agua tratada.
Localizada

Comunicar a prestadora dos servigos para que
acione socorro e busque fonte alternativa de
agua;

Comunicar a concessionaria de energia

Rompimento de redes e Y -

linhas adutoras de agua
tratada.

AcBes de vandalismo. Executar reparos das instalacdes danificadas

Comunicar o ato de vandalismo a autoridade
policial local.

Comunicar a prestadora;

Ampliar o sistema de abastecimento e verificar
possiveis pontos de perdas ou vazamentos;
Transferir agua entre setores de
abastecimento com o intuito de atender

Vazamento e/ou rompimento | temporariamente a populagdo afetada pela
de tubulagdo em algum falta de agua;
trecho Desenvolver campanha junto a populagdo para
evitar o desperdicio e promover o uso racional
e consciente da agua;
Desenvolver campanha junto a comunidade
para instalagdo de reservatério elevado nas
unidades habitacionais.

Diminuigdo da
Pressdo

Extravasamento e melhorias necessarias nas estacdes de tratamento de esgoto

prejudicam o sistema, ameag¢ando a qualidade ambiental do municipio e contaminando
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recursos hidricos e solo. Interrupgdes na coleta de esgoto causam transtornos a populagao,

saude publica e degradam o meio ambiente.

Medidas de emergéncia e contingéncia devem ser previstas para esses casos,

conforme detalhado nos quadros a seguir:

Quadro 48 - Alternativas para controlar o extravasamento de esgoto

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Comunicar a concessionaria de energia elétrica a
interrupcao de energia;

Interrupgdo no Acionar gerador alternativo de energia;
fornecimento de energia Notificar a prestadora de servicos;
elétrica nas instalagoes Instalar tanques de acumulacdo de esgoto
de bombeamento extravasado com o objetivo de evitar

contaminacado do solo e dgua.

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobre

Extravasamento os problemas com os equipamentos e a
de esgoto em Danificacdo de possibilidade e a possibilidade de ineficiéncia e
estacBes equipamentos paralisacdo das unidades de tratamento;
SIS, eletromecanicos ou Notificar a prestadora de servicos;
estruturas Instalar equipamentos reserva.

Comunicar o ato de vandalismo a autoridade
policial local.
Acles de vandalismo Notificar a prestadora de servicos;
Executar reparo das instalagdes danificadas com
urgéncia.
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Quadro 49 - Alternativas para controlar o rompimento em pontos do sistema de coleta de esgotos

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Rompimento de
linhas de
recalque,
coletores,

interceptores e

emissarios.

Desmoronamento de
taludes ou paredes
de canais

Erosdes de fundo de
vale

Rompimento de
pontos para
travessia de veiculos

Notificar a prestadora de servigos;

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes.
Notificar a prestadora de servigos;
Comunicar aos o6rgados de controle ambiental sobre o
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de
esgoto;

Comunicar as autoridades de transito sobre o
rompimento da travessia;

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes;
Executar reparo da area danificada com urgéncia.
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Quadro 50 - Alternativas para evitar paralisa¢do do tratamento de esgoto

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Extravazamento
de esgoto em
unidades de
tratamento;
Paralisacdo das
ETE’s.

Interrupgdo no fornecimento
de energia elétrica nas
instalacées de bombeamento

Comunicar a concessionaria de energia
elétrica a interrupgao de energia;
Notificar a prestadora de servigos;

Acionar gerador alternativo de energia;

Instalar tanques de acumulagdo de esgoto
extravasado com o objetivo de evitar
contaminacao do solo e agua.

Danificacdo de equipamentos
ou estruturas

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental
sobre a possibilidade de ineficiéncia e
paralisacdo das unidades de tratamento;
Notificar a prestadora de servigos;
Instalar equipamentos reserva.

Agdes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a autoridade
policial local;
Notificar a prestadora de servigos.

Ineficiéncia das
ETE’s

AlteracGes das caracteristicas
e vazado afluente consideradas
nos projetos das ETE’s,
alterando o funcionamento
dos sistemas e tempo de
detencdo hidraulico

Reavaliar a capacidade de adequacdo das
ETE’s para suportar as novas condi¢des e/ou
manter o funcionamento para atender os
principais padroes de langamento;
Notificar a prestadora de servigos.

Falhas operacionais, auséncia
de monitoramento, limpeza e
manutencado periddica

Comunicar aos orgaos de controle ambiental
sobre a ocorréncia de ineficiéncia, avaliar a
possibilidade de acumulagdo do efluente final
em tanques alternativos, retornar o mesmo
para o inicio do processo e/ou lancar no corpo
hidrico temporariamente, desde que ndo
cause danos ambientais irreversiveis, apesar
de ndo atender todos os parametros de
lancamento;

Notificar a prestadora de servigos;
Identificar o motivo da ineficiéncia, executar
reparos e reativar o processo monitorando a
eficiéncia para evitar contaminagdo do meio
ambiente.

4.3.1.8.

ABASTECIMENTO

CuUsTOS PARA AS ACOES PROPOSTAS PARA O SISTEMADE
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Quadro 51 - Custos relativos a intervengdes no Sistema de Abastecimento de Agua de Jacarei

ANO p:&[\,/.//m Sﬁ?- REDE MICROMEDI(;KO LIGA(;f)ES A:g&n;c:& E SETORIZA(;AO *MELHORIAS TOTAL ACUMULADO :(Elfltlijlh:-l.r:[? (L)
2020 0
2021 RS 468.078,00 | R$472.281,80 | RS 203.328,00 R$ 1.143.687,80 | RS 1.143.687,80 1
2022 RS 468.078,00 | R$478.185,32 | RS 203.328,00 R$ 1.149.591,32 | R$2.293.279,12 1
2023 RS 18.212.783,33 | R$468.078,00 | R$484.162,64 | R$203.328,00 | R$200.000,00 | RS 800.000,00 | R$ 350.000,00 | R$ 20.718.351,97 | R$23.011.631,08 13
2024 | R$10.309.569,92 | R$468.078,00 | R$490.214,67 | R$203.328,00 | R$200.000,00 | R$ 800.000,00 | R$ 350.000,00 | R$ 12.821.190,59 | RS 35.832.821,67 20
2025 R$9.965.287,20 | R$468.078,00 | RS$496.342,35 | RS 203.328,00 RS$ 800.000,00 | RS 350.000,00 | R$ 12.283.035,55 | RS 48.115.857,23 26
2026 RS 468.078,00 | R$502.546,63 | RS203.328,00 R$ 800.000,00 R$ 1.973.952,63 | R$50.089.809,86 27
2027 RS 468.078,00 | R$508.828,46 | RS203.328,00 R$ 800.000,00 RS 1.980.234,46 | R$52.070.044,32 28
2028 RS 468.078,00 | R$515.188,82 | RS203.328,00 RS 1.186.594,82 | R$53.256.639,14 29
2029 RS 468.078,00 | R$521.628,68 | RS203.328,00 RS 1.193.034,68 | RS 54.449.673,82 29
2030 | R$45.706.894,46 | R$468.078,00 | R$528.149,04 | RS 203.328,00 RS 46.906.449,50 | RS 101.356.123,32 55
2031 RS 12.144.206,73 | R$468.078,00 | R$534.750,90 | RS 203.328,00 R$ 13.350.363,63 | RS 114.706.486,95 63
2032 R$ 51.975.000,00 | R$468.078,00 | RS 540.365,79 | RS 203.328,00 RS 53.186.771,79 | RS 167.893.258,74 92
2033 R$ 4.555.000,00 | R$468.078,00 | RS$546.039,63 | RS 203.328,00 R$ 5.772.445,63 | RS 173.665.704,36 95
2034 RS$ 468.078,00 | R$551.773,04 | RS203.328,00 RS 1.223.179,04 | RS 174.888.883,41 96
2035 RS 468.078,00 | R$557.566,66 | RS203.328,00 R$ 1.228.972,66 | RS 176.117.856,07 97
2036 RS 468.078,00 | R$563.421,11 | RS203.328,00 R$ 1.234.827,11 | R$177.352.683,18 97
2037 RS 468.078,00 | R$569.337,03 | RS203.328,00 RS 1.240.743,03 | RS 178.593.426,21 98
2038 RS 468.078,00 | R$575.315,07 | RS203.328,00 R$ 1.246.721,07 | RS 179.840.147,28 99
2039 RS 468.078,00 | R$581.355,88 | RS 203.328,00 R$ 1.252.761,88 | RS 181.092.909,16 99
2040 RS 468.078,00 | R$587.460,12 | RS203.328,00 RS 1.258.866,12 | RS 182.351.775,27 100

TOTAL | 152.868.741,64 | 9.361.560,00 | 10.604.913,63 | 4.066.560,00 | 400.000,00 | 4.000.000,00| 1.050.000,00| 182.351.775,27
* ESTRUTURA ADMINISTRATIVA E OPERACIONAL
Obs: Todos os valores esto em reais (RS) |
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Figura 81 - Investimento acumulado no Sistema de Abastecimento de Agua

4.3.1.9. CusTOS PARA AS ACOES PROPOSTAS PARA O SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO
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Quadro 52 - Custos relativos a intervengoes no Sistema de Esgotamento Sanitdrio de Jacarel

ANO AJ::I&Q::T ::;\TE/L: REDE LIGAGOES ESTUDOS E PROJE- TOTAL ACUMULADO %
MENTO L
2020 RS 0,00 RS 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00
2021 R$ 4.799.374,44 RS 344.304,96 RS 5.143.679,41 RS 5.143.679,41
2022 R$ 4.799.374,44 RS 344.304,96 R$ 5.143.679,41 RS 10.287.358,81
2023 R$ 13.150.000,00 R$ 4.799.374,44 RS 344.304,96 R$ 500.000,00 RS 18.793.679,41 RS 29.081.038,22 16
2024 R$ 23.518.901,60 R$ 4.799.374,44 RS 344.304,96 R$ 500.000,00 R$ 29.162.581,01 RS 58.243.619,22 33
2025 R$ 12.115.000,00 R$ 4.799.374,44 RS 344.304,96 R$ 500.000,00 R$ 17.758.679,41 R$ 76.002.298,63 43
2026 RS 11.159.926,00 RS 3.787.776,93 RS 344.304,96 RS 15.292.007,89 RS 91.294.306,52 52
2027 R$ 5.275.000,00 RS 3.799.783,68 RS 344.304,96 R$ 9.419.088,64 RS$ 100.713.395,16 57
2028 R$ 5.294.740,00 R$ 3.811.940,52 RS 344.304,96 RS 9.450.985,48 RS 110.164.380,64 62
2029 RS 14.815.274,10 RS 3.824.249,32 RS 344.304,96 RS 18.983.828,38 RS 129.148.209,02 73
2030 RS 3.836.711,98 RS 344.304,96 R$ 4.181.016,94 RS 133.329.225,95 75
2031 R$ 1.000.000,00 R$ 4.297.960,63 RS 344.304,96 RS 5.642.265,59 RS 138.971.491,55 79
2032 R$ 4.306.975,50 RS 344.304,96 RS 4.651.280,46 RS 143.622.772,01 81
2033 R$ 4.190.000,00 R$ 4.316.085,02 RS 344.304,96 RS 8.850.389,98 RS 152.473.161,99 86
2034 R$ 4.325.290,19 RS 344.304,96 RS 4.669.595,15 RS 157.142.757,14 89
2035 R$ 4.334.592,02 RS 344.304,96 R$ 4.678.896,98 RS 161.821.654,12 92
2036 R$ 2.600.931,64 RS 344.304,96 RS 2.945.236,60 RS 164.766.890,72 93
2037 R$ 2.610.429,83 RS 344.304,96 RS 2.954.734,79 RS 167.721.625,51 95
2038 R$ 2.620.027,75 RS 344.304,96 RS 2.964.332,71 RS$ 170.685.958,22 97
2039 R$ 2.629.726,45 RS 344.304,96 RS 2.974.031,41 RS 173.659.989,63 98
2040 R$ 2.639.526,99 RS 344.304,96 R$ 2.983.831,95 RS 176.643.821,57 100
TOTAL R$ 90.518.841,70 77.738.880,66 RS 6.886.099,21 R$ 1.500.000,00 R$ 176.643.821,57
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Figura 82 - Investimento acumulado no Sistema de Esgotamento Sanitdrio

4.3.2. DRENAGEM URBANA

O monitoramento do cumprimento das metas estabelecidas para esse eixo do
Saneamento Basico se faz diretamente, através do cumprimento das metas estabelecidas

e, indiretamente, pela avaliacao das melhprias reais colimadas ao longo do horizontes de

projeto.

A seguir, colocam-se, para avaliagio do cumprimento das metas, as aplicagoes

anuais de recursos:
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CUSTO ANUAL PARA REFORMA DE BOCAS DE LOBO (MIL X RS) |
ANO 2020 2021 2022 2023 2024 2025| 2026 2027 2028 2029| 2030 2031, 2032 2033 2034 2035 2036 2037, 2038 2039|
CURSO
D’AGUA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11] 12| 13 14 15 16) 17, 18| 19| 20
Tanquinho 57,88 58,57 59,26 59,96 60,67 61,38 62,11 62,84 63,58 64,33 65,09 65,86 66,64 67,43 68,23 69,03 69,85 70,67 71,51 72,35
Turi 50,05 50,64 51,24 51,85 52,46 53,08 53,71 54,34 54,98 55,63 56,29 56,95 57,63 58,31 59,00 59,69 60,40 61,11 61,83 62,56
Seco 35,90 36,10 36,29 36,49 36,69 36,89 37,09 37,29 37,49 37,69 37,90 38,10 38,31 38,51 38,72 38,93 39,14 39,36 39,57 39,72
Comprido 4,85 4,90 4,94 4,99 5,04 5,09 5,14 5,19 5,24 5,29 5,34 5,39 5,44 5,50 5,55 5,60 5,66 5,71 5,77 6,06
Paratei 39,24 39,19 39,65 40,12 40,60 41,08 41,56 42,06 42,55 43,06 43,56 44,08 44,60 45,13 45,66 46,20 46,74 47,29 47,85 49,05
Fazenda do
Pogo 15,99 16,16 16,35 16,53 16,71 16,90 17,09 17,28 17,47 17,67 17,87 18,07 18,27 18,47 18,68 18,89 19,10 19,31 19,53 19,98
4Ribeiras 12,92 13,10 13,29 13,48 13,67 13,86 14,06 14,26 14,46 14,67 14,88 15,09 15,30 15,52 15,74 15,96 16,19 16,42 16,65 16,14
Bacia 2 58,13 58,82 59,51 60,21 60,93 61,65 62,37 63,11 63,86 64,61 65,37 66,15 66,93 67,72 68,52 69,33 70,15 70,97 71,81 72,66
Bacia9 37,87 38,33 38,79 39,26 39,73 40,21 40,70 41,19 41,69 42,19 42,70 43,22 43,74 44,27 44,81 45,35 45,89 46,45 47,01 47,37
TOTAIS 312,83 315,80 319,32 322,89 326,49 330,14 333,82 337,55 341,33 345,14 349,00 352,91 356,86 360,85 364,89, 368,98 373,12 377,30, 381,53 385,90
CUSTO ANUAL PARA REFORMA DE BOCAS DE LOBO (MILXRS)
ANO 2020 2021 2022 2023 2024 2025, 2026 2027 2028 2029| 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037, 2038 2039
CURSO
D’AGUA 1 2 3| 4 5 6| 7| 8| 11] 12 13| 14 15 16 17| 18 1 20|
Tanquinho 57,88 58,57 59,26 59,96 60,67 61,38 62,11 62,84 63,58 64,33 65,09 65,86 66,64 67,43 68,23 69,03 69,85 70,67 71,51 72,35
Turi 50,05 50,64 51,24 51,85 52,46 53,08 53,71 54,34 54,98 55,63 56,29 56,95 57,63 58,31 59,00 59,69 60,40 61,11 61,83 62,56
Seco 35,90 36,10 36,29 36,49 36,69 36,89 37,09 37,29 37,49 37,68 37,90 38,10 38,31 38,51 3872 38,93 39,14 39,36 39,57 39,72
Comprido 4,85 4,90 4,94 499 5,04 5,09 514 5,19 5,24 5,29 5,34 5,39 5,44 5,50 5,55 5,60 5,66 571 5,77 6,06
Paratei 35,24 39,19 39,65 40,12 40,60 41,08 41,56 42,06 42,55 43,06 43,56 44,08 44,60 45,13 45,66 46,20 46,74 47,29 47,85 49,05
Fazenda do
Poco 15,99 16,16 16,35 16,53 16,71 16,90 17,09 17,28 17,47 17,67 17,87 18,07 18,27 18,47 18,68 18,89 15,10 19,31 19,53 19,98
4Ribeiras 12,92 13,10 13,29 13,48 13,67 13,86 14,06 14,26 14,46 14,67 14,88 15,09 15,30 15,52 1574 15,96 16,19 16,42 16,65 16,14
Bacia 2 58,13 58,82 59,51 60,21 60,93 61,65 62,37 63,11 63,86 64,61 65,37 66,15 66,93 67,72 68,52 69,33 70,15 70,97 71,81 72,66
Bacia9 37,87 38,33 38,79 39,26 39,73 40,21 40,70 41,19 41,69 42,19 42,70 43,22 43,74 44,27 4481 45,35 45,89 46,45 47,01 47,37
TOTAIS 31283 31580 3193 32280 326a9] 330,14  33382]  337,55]  sa133] 514 340000 35291  3s66]  3enss|  36480]  sesos|  373a2]  sma0]  seisy s
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REFORMA DE REDES (m)
ANO 2020 2021| 2022| 2023| 2024| 2025| 2026| 2027| 2028| 2029 2030] 2031| 2032| 2033] 2034] 2035| 2036| 2037] 2038 2039
CURSO
D'AGUA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Tanquinho | 412 417 422 427] 432] 437| 442| 447| 4s3| 458 463] 469| a7a] 4s0] 48| 491] 497] s03]  s09| 515
Turi 356|  361] 365| 369] 373] 378] 382 387| 391 396] 401 40s| 410] 415] 420 425| 430] 435| a40] 445
Seco 2s6| 257|250 260] 261 263] 264| 266 267| 268] 270| 271| 273| 274] 276] 277] 279] 280] 282 283
Comprido 35 35| 35| 36| 36| 36| 370 37 38 38 38 39 39 40 40| a1 a1 @ 2| 43
Paratei 279] 283 286| 289] 293] 29| 300| 303| 307| 311| 314 318] 322] 326] 329] 333] 337] 341] 345|349
Fazenda do
Pogo 114|  115| 116| 118| 119 121 122 123| 125 126| 128 129 131] 132] 134] 135| 137 139] 140 142
4Ribeiras 92 93] 94 95| 96| o8] 99| 100[ 101] 102 103] 105 106] 107] 108 110] 121] 112 114] 115
Bacia 2 414] 419 424] 429| 434 439| 444 a40| 454 40| 46s| 471 ave| 48] 4s7| 493] 499] s05|  s11] 517
Bacia 9 270  273] 276| 279] 282 286] 289 293 206| 299| 303| 307] 310 314] 3170 321] 325 329] 333] 337
REFORMA DE REDES (MIL X R$)
ANO 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
CURSO
D’AGUA 1 2| 3| 4] 5 6| 7| 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Tanguinho 186,12 188,32 190,55) 192,80 195,08 197,38 199,71 202,07 204,46 206,87 209,32 211,79 214,29 216,83 219,39 221,98 224,60 227,25 229,94 232,64
Turi 160,95 162,85 164,77 166,72 168,69 170,68 172,70 174,74 176,80 178,89 181,00 183,14 185,31 187,50 189,71 191,95 194,22 196,51 198,84 201,17
Seco 115,45 116,22 116,84 117,46 118,08 118,71 119,34 119,97 120,61 121,25 121,90 122,54 123,19 123,85 124,51 125,17 125,83 126,50 127,17 127,74
Comprido 15,60 15,77 15,94 16,11 16,29 16,47 16,65 16,83 17,01 17,20 17,38 17,57 17,76 17,96 18,15 18,35 18,55 18,75 18,96 19,50
Paratei 126,19 127,69 129,20 130,73 132,28 133,85, 135,44 137,04 138,67 140,31 141,97, 143,66, 145,36, 147,08 148,82 150,59 152,37 154,18 156,01 157,73
Fazendado
Poco 51,41 52,00 52,61 53,22 53,84 54,46 55,10 55,74 56,39 57,04 57,70 58,38 59,05 59,74 60,44 61,14 61,85 62,57 63,30 64,25
4Ribeiras 41,53 42,02] 42,52 43,02 43,53 44,05 44,57 45,09 45,63 46,16 46,71 47,26 47,82] 438,39 438,96 49,53 50,12 50,71 51,31 51,91
Bacia 2 186,92 189,12 191,34 193,59 195,87 198,18 200,51 202,86 205,25 207,66 210,11 212,58 215,08 217,61 220,17, 222,76 225,38, 228,03 230,71 233,63
Bacia 9 121,77 123,20 124,65, 126,11] 127,59 129,09) 130,60) 132,13 133,68 135,25 136,84 138,45, 140,07, 141,71 143,38 145,06 146,76 148,48 150,23 152,33
TOTAIS 1.005,94] 1.017,200 1.02842] 1.039,77] 1.051,25] 1.062,8] 1.07460] 108648 1.00850] 1.11065 1.12294] 1.13537] 1.147,94] 116066 117352] 118653 1.199,68] 1.212,99] 1.22645] 1.240,91
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REFORMA DE POCOS DE VISITA (unidade)
ANO 20200  2021] 2022] 2023| 2024] 2025| 2026| 2027| 2028] 2029] 2030| 2031| 2032 2033] 2034] 2035] 2036] 2037] 2038] 2039
CURSO
D’AGUA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Tanquinho 15 15| 15| 16| 16| 16| 16| 16| 17| 17| 17| 17 17| 18] 18 18 18 19 19 19
Turi 13 13| 13| 13| 14| 14| 14] 14| 14| 14] 14] 15 15| 15| 15 15 15 16 16 16
Seco 9 9 90 9| 10/ 10| 10[ 10/ 10| 10 10| 10 100 10| 10 10 10 10 10 10
Comprido 1 1 1 | 2] 22| 2 2 2 | 2 2 2 2 2 2
Paratei 10 100 10| 11| 11] 11| 11| 11 11| 12| 12] 12 12 12| 12 12 13 13 13 13
Fazenda do
Pogo 4 4 4 4l 4 4 4 4 5 51 5| s 5 5 5 5 5 5 5 5
4 Ribeiras 3 3 3] 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Bacia 2 15 15| 15| 16| 16| 16| 16| 16| 17| 17| 17| 17 17| 18] 18 18 18 19 19 19
Bacia 9 10 100 10| 10| 10/ 10| 10 10 10| 10| 11| 11 1] 11] 11 11 11 1 12 12
REFORMA DE POCOS DE VISITA (RS)
2020 2021| 2022( 2023| 2024| 2025| 2026| 2027| 2028 2029| 2030| 2031 2032] 2033| 2034 2035 2036| 2037 2038| 2039
CURSO
D'AGUA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Tanquinho [ 8537 8644| 8752 8862 8973 9085| 9199| 9314| 9431| 9549| 9668| 9789] 9912| 10036| 10162 10289| 10418| 10548 10680| 10671
Turi 7382 7464| 7546 7628| 7712 7797| 7883] 7969| 8057| 8145| 8235| 8325| 8417| 8509| 8603 8697 8793| 8890 8987 9227
Seco 5295 5325| 5354 5384| 5414| 5444| 5475] 5505| 5536 5566| 5597| 5628| 5660| 5691| 5723 5755 5787| 5819 5851 5859
Comprido 715 742 770 798| 828] 859| 891] 924| 958 994| 1030{ 1069| 1108| 1150] 1192 1237 1283| 1330 1380 894
Paratei 5788 5869 5950 6033| 6117 6202| 6288| 6376| 6464| 6554| 6645| 6738] 6831 6926] 7023[ 7120 7219] 7320 7422 7235
Fazenda do
Poco 2358 2386| 2414 2442| 2471] 2500] 2530] 2560 2590 2621| 2651| 2683| 2714| 2746| 2779 2812 2845 2878 2912 2947
4 Ribeiras 1905 1934| 1964| 1994| 2024 2055| 2086| 2118| 2150] 2183| 2216| 2250 2284 2319 2355] 2391 2427 2464 2502 2381
Bacia 2 8574 8681| 8790( 8900| 9011] 9124| 9238| 9354| 9471| 9590| 9710| 9831] 9954| 10079| 10205 10333| 10462| 10593 10726| 10716
Bacia 9 5585 5697| 5697| 5697| 5697| 5697| 5697| 5697| 5697| 5697| 6267| 6267| 6267| 6267| 6267 6267 6267 570 6837 6987
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LIMPEZA D BOCASDE LOBO (m?3)
ANO 2020 2021| 2022( 2023| 2024| 2025| 2026| 2027( 2028| 2029| 2030| 2031| 2032| 2033| 2034| 2035/ 2036| 2037 2038 2039
CURSO
D'AGUA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Tanquinho | 5994 6065 6136| 6209| 6282 6356( 6431 6507| 6584| 6662| 6740 6820 6901| 6982 7065| 7148| 7232| 7318 7404 7492
Turi 5183 5244 5306| 5369| 5432 5496 5561| 5627| 5693| 5761| 5829| 5897 5967 6037 6109| 6181| 6254| 6328 6402 6478
Seco 3718 3738| 3758| 3778| 3798 3818| 3839( 3859| 3880| 3900| 3921| 3942 3963 3984 4006| 4027| 4049| 4070 4092| 4114
Comprido 502 508 514| 520 527 533| 539| 546| 552 559| 565| 572 579] 585 592 599| 607 614 621 628
Paratei 4064 4112| 4160[ 4209| 4259| 4309| 4360| 4412| 4464| 4516| 4570| 4624| 4678| 4733 4789| 4846| 4903| 4961 5020 5079
Fazendado
Poco 1655 1675 1695| 1715| 1735| 1756| 1776| 1797| 1819( 1840| 1862| 1884 1906 1929| 1951| 1974| 1998 2021 2045 2069
4 Ribeiras 1338 1353| 1369| 1385| 1402 1418| 1435| 1452| 1469| 1486| 1504 1522 1540 1558 1576| 1595| 1614 1633 1652| 1672
Bacia 2 6019 6091| 6162| 6235 6309| 6384| 6459| 6535| 6612| 6691| 6770 6850 6931 7012 7095| 7179| 7264| 7350 7437 7524
Bacia 9 3921 3968 4015| 4063| 4111| 4159( 4209| 4259| 4309| 4360| 4412| 4464 4517 4571| 4625| 4680| 4735 4791 4848| 4905
LIMPEZA D BOCASDE LOBO (MIL REAIS)

ANO 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
([;U:SSA 1 2 3 4 5 6| 7 8 9 10| 11 12 13| 14 15 16 17, 18 19 20|
Tanquinho 481,00 486,68| 492,43 498,24/ 504,13 510,08 516,11 522,20 528,37 534,61 540,92 547,31 553,77 560,31 566,93 573,63 580,40 587,26 594,19 601,21
Turi 415,94, 420,85, 425,82, 430,84, 435,93, 441,08, 446,29 451,56, 456,89 462,28, 467,74 473,26, 478,85, 484,51 490,23 496,01 501,87 507,80 513,79 519,89
Seco 298,35, 299,94, 301,55, 303,16 304,78, 306,40, 308,04 309,69 311,34 313,00 314,67 316,35, 318,04 319,74, 321,45 323,17 324,89 326,63 328,37 330,11
Comprido 40,31 40,79 41,27, 41,76, 42,26 42,76 43,27, 43,78, 44,30 44,82 45,35, 45,89 46,44, 46,99) 47,54, 48,11 48,68 49,25, 49,84/ 50,39
Paratei 326,12 329,97 333,86 337,80 341,79 345,83 349,91 354,04 358,22 362,44 366,72 371,05 375,43 379,86 384,35 388,88 393,47 398,12 402,82 407,63
:Ji:)nda “° 132,85 134,42 136,00 137,61 139,24 140,88 142,55 144,24 145,94 147,67 149,41 151,18 152,96 154,77 156,60 158,45 160,32 162,22 164,14 166,05
4 Ribeiras 107,34 108,60 109,88 111,18 112,49 113,82 115,16 116,52 117,89 119,29 120,69 122,12 123,56 125,02 126,49 127,98 129,49 131,02 132,57, 134,16
Bacia 2 483,06, 488,76, 494,54, 500,38 506,29 512,28, 518,33 524,45 530,65 536,92 543,26 549,68, 556,18, 562,75 569,40, 576,13 582,93 589,82 596,79 603,78
Bacia 9 314,69 318,42, 322,20 326,02 329,88, 333,79 337,75 341,75 345,80 349,90 354,05 358,25, 362,50, 366,79 371,14, 375,54, 379,99 384,50 389,05 393,66
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QUANTIDADE DE SARJETAS A REFORMAR (m)
ANO 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027| 2028 2029| 2030 2031| 2032 2033 2034 2035 2036] 2037| 2038 2039
CURSO
D'AGUA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Tanquinho 5994 6065| 6136 6209 6282 6356 6431| 6507| 6584 6662 6740 6820| 6901| 6982 7065| 7148| 7232| 7318| 7404 7492
Turi 5183 5244| 5306 5369 5432 5496 5561| 5627 5693 5761| 5829 5898| 5967| 6038 6109 6181 6254| 6328 6403 6478
Seco 3718 3758| 3778 3798 3818 3838 3859 3880| 3900 3921 3942 3963| 3984| 4005 4027| 4048| 4070] 4092| 4114 4114
Comprido 502 508 514 520 526 533 539] 545 552 558| 565 572 578 585 592 599 606 613 621 628
Paratei 4064 4112| 4160 4209 4259 4310 4360| 4412| 4464| 4517| 4570 4624| 4679 4734 4790| 4846] 4904 4962 5020| 5079
Fazenda do
Poco 1655 1675 1695 1715 1735 1755 1776 1797| 1818| 1840 1862| 1884 1906 1928 1951] 1974| 1998 2021 2045| 2069
4 Ribeiras 1338 1353 1369 1385 1402 1418 1435 1452| 1469| 1487 1504 1522 1540 1558 1576 1595| 1614| 1633| 1652| 1672
Bacia 2 6019 6162| 6235 6309 6383 6459 6535| 6612| 6690 6769 6849 6930| 7012| 7095 7179| 7263| 7349| 7436| 7524| 7524
Bacia 9 3921 3968| 4015 4063 4111 4159 4209| 4259| 4309| 4360| 4412 4464| 4517\ 4571 4625 4680] 4735 4791 4848 4905
CRONOGRAMA DE REFORMA DE SARJETAS (1000 X RS)

ANO 2020 2021| 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029( 2030 2031| 2032| 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
CURSO
D’AGUA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Tanquinho | 781,29| 790,51|799,85| 809,30 818,85 828,52| 838,31 848,21| 858,23(868,36|878,62|888,99| 899,49| 910,12| 920,86( 931,74| 942,74| 953,88| 965,14| 976,54
Turi 675,60| 683,58(691,66] 699,83 708,09 716,45 724,92 733,48 742,14|750,90|759,77|768,75| 777,83| 787,01 796,31| 805,71| 815,23| 824,86| 834,60| 844,45
Seco 484,61| 489,80[492,41| 495,04] 497,68| 500,34| 503,01 505,70] 508,40|511,11|513,84|516,58| 519,34| 522,11| 524,90| 527,70| 530,52| 533,35| 536,20| 536,20
Comprido 65,48 66,25 67,03 67,83] 68,63] 69,44 70,26 71,09 71,93| 72,78| 73,64| 74,51 75,39| 76,28 77,18 78,09 79,01 79,94/ 80,89 81,84
Paratei 529,72| 535,97|542,30| 548,71| 555,19| 561,74| 568,38] 575,09| 581,88|588,76/595,71|602,75| 609,86| 617,07 624,35| 631,73| 639,19| 646,74| 654,38| 662,11
Fazenda do
Pogo 215,78| 218,33)220,91| 223,52 226,16 228,83| 231,53| 234,27 237,03|239,83|242,66|245,53| 248,43| 251,36| 254,33| 257,34| 260,38| 263,45| 266,56| 269,71
4Ribeiras | 174,35 176,40|178,49] 180,60 182,73| 184,89] 187,07 189,28 191,51|193,78|196,06|198,38| 200,72| 203,09| 205,49| 207,92| 210,37| 212,86| 215,37| 217,91
Bacia 2 784,63 803,27|812,76] 822,36 832,07| 841,89| 851,84 861,90/ 872,08|882,38/892,80/903,34| 914,01| 924,80| 935,72| 946,78| 957,96 969,27| 980,72| 980,72
Bacia 9 511,15 517,21)523,34| 529,55 535,83| 542,18| 548,60 555,11| 561,69|568,34|575,08|581,90| 588,80 595,78| 602,84| 609,98| 617,21| 624,53| 631,93| 639,42
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Como sugestds acessorias apresentam-se 0s seguintes mecanismos de controle:
Monitoramento De Bacias Representativas Da Cidade

Os objetivos dessa agdo sao aumentar a informagao de precipitagao, vazao, parame-
tros de qualidade da dgua de algumas bacias representativas do desenvolvimento urbano
da cidade, e acompanhar qualquer alteragdo do seu comportamento em relagao ao plane-

jamento previsto.

Para isso propde-se proceder ao levantamento e revisar as informagdes existentes so-

bre variaveis hidrologicas e de parametros de qualidade da 4gua, quais sejam:

¢ 1dentificar, para os mesmos locais, os principais indicadores de ocupagao ur-

bana para os mesmos periodos dos dados coletados;

¢ preparar um plano de complementac¢ao da rede existente;
¢+ criar um banco de dados para receber as informagdes existentes e coletadas; e
¢ implementar a rede prevista e torna-la operacional.

Monitoramento Das Areas Impermeaveis

O objetivo dessa agao ¢ acompanhar a variagdo das areas impermeaveis das bacias

hidrograficas da cidade, verificando alteragdes das condigbes de planejamento.
Esse programa pode ser estabelecido com base no seguinte:
¢ obter anualmente imagem de satélite da cidade;

% proceder, para cada uma das bacias da cidade, a determinagdo sistematica das

areas impermeaveis;
% verificar se estao conformes os cenarios previstos no PMSB;

% sempre que houver novos levantamentos populacionais, atualizar a relagdo
densidade populacional x area impermeavel. Ajustar essa relacao para areas

comerciais e industriais.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2020 a 2040

vmengenharia.com.br 227



v ©clde

Engenhana Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
Jacarei-SP

L
0P STam e €140V

Existem grandes incertezas quanto a quantidade de material s6lido que chega ao sis-

tema de drenagem. A avaliagao dessas informagdes ¢ muito limitada no Brasil. Geral-

mente, é conhecida a quantidade de material so6lido coletado em cada area de coleta, mas

ndo se conhece quanto efetivamente chega a drenagem. Os numeros podem chegar a dife-

renc¢as de magnitude significativas.

O objetivo dessa agao € quantificar o material sélido que chega a drenagem pluvial,

como base para a implantacao de medidas mitigadoras.

Para quantificar os componentes que envolvem a produgao e o transporte do material

solido, € necessario definir uma ou mais areas de amostra. A metodologia prevista é a

seguinte:

X/
L X4

X/

definir as metas de um programa de estimativa dos componentes do processo

de geracdo e transporte de material sélido para a drenagem,;
escolher uma ou mais areas representativas para amostragem;
definir os componentes;

quantificar os componentes para as areas amostradas por um periodo sufici-

entemente representativo;

propor medidas mitigadoras para a redug¢ao dos entupimentos.
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5. RELATO DA MOBILIZACAO DO PMSB DE JACAREI

O Plano de Mobilizagao Social (PMS) configura-se como ferramenta para comuni-
cagdo do processo de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) ga-
rantindo o carater participativo e informativo do processo, conforme preconiza a Lei n°
11.445/2007 em conjunto com a Lei n°® 12.305/2010, que definem fungdes de gestdao e
garantia do atendimento essencial a saude publica, direitos e deveres dos usudrios, controle
social e sistema de informag¢do, como principios fundamentais que asseguram ampla di-
vulgacdo e participagao. Tem também como objetivo promover e/ou intensificar o relaci-

onamento da Prefeitura Municipal de Jacarei com a comunidade local.

Destaca-se, ombreando-se com a equipe de fiscalizagdo da musicalidade, a participa-
¢do da sociedade que serd pautada numa proposta metodologica que privilegie o acompa-
nhamento efetivo da populagao diretamente atingida, a construgdo coletiva de uma pro-
posta levando em consideragdo o conhecimento e a valorizagdo dos aspectos sociais, cul-
turais, ambientais e econOmicos, preexistentes, tendo em vista a inser¢ado livre, consentida
e consciente dos sujeitos e segmentos sociais no processo de constru¢ao do PMSB (figura

abaixo).

CIDADANIA

MOBILIZACAO
SOCIAL

Figura 83 — Infogrdfico da Insergdo da Mobiliza¢do Social no PMSB
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5.1. 12, CONSULTA PUBLICA

A primeira consulta publica ocorreu no dia 14/10/2.020, na sede da Camara Muni-
cipal da cidade incluiu dois momentos: um de apresentacao e outro de participacdo. Dessa
forma, no primeiro a empresa consultora exp0s a metodologia e o conteudo do Plano de
Trabalho e de Mobilizagao Social, além de informagdes gerais sobre o tema de saneamento
basico da cidade. No segundo momento houve a convocagdo para a populagdo se pronun-
ciar com criticas e sugestdes por meio de formulario impresso ou pela internet em site

disponibilizado pela municipalidade.

Participaram do preenchimento do formulario 117 pessoas, das quais 101 inseriram

informagdes sobre representatividade, distribuidos conforme segue:

Tabela 1

representacao quant. de pessoas
administragao indireta
associagao de moradores
empresa particular

- | | - | - | -

ETEC

lider comunitario

municipe 67
0sC 3
PMJ 16
SAAE 10

Os temas priorizados durante a 1*. Consulta Publica foram aproveitados ao longo da

elaboracao do PMSB.

Os resultados da aplicagao do formulario eletrébnico durante e apds a 1* Consulta
Publica permitiram o levantamento de criticidades para as quais a equipe do levantamento
de campo deu énfase as observagdes recebidas. Esse material, embora meramente qualita-
tivo, foi um importante indicador a ser aplicado durante a préxima etapa que ¢ o Diagnos-

tico Técnico e Participativo do Plano.

5.2. 22, CONSULTA PUBLICA

A segunda consulta publica ocorreu em maio de 2.022, nas dependéncias da Camara
Municipal. realizada apds a constru¢ao do Diagnostico e Prognoéstico 1. Teve por objetivo

consolidar as inten¢des de melhoria dos sistemas de saneamento e aproveitar as indicagdes
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levantadas na 1* Consulta Publica. Incluiu dois momentos: um de apresentagdo e outro de
participag¢ao. Dessa forma, no primeiro a empresa consultora apresentou os produtos exe-
cutados. No segundo momento houve a convocagao para a populagdo se pronunciar com
criticas e sugestdes por meio de formulario impresso ou pela internet em site disponibili-

zado pela municipalidade.

No portal disponibilizado, houve 7 (sete) manifestagcdes discorrendo sobre conteu-

dos ja abordados pelo material produzido.

5.3. AUDIENCIA PUBLICA

O Relatorio Preliminar do PMSB, foi previamente publicado nos canais de comuni-
cacao da Prefeitura de Jacarei a fim de apresentar o desfecho da associagdao dos estudos
técnicos junto a participagdo social. Dessa forma, nessa ultima reunido publica, realizada
no dia 11 de agosto do corrente ano, apresentaram-se em Power Point 0s principais desta-
ques do Diagnoéstico do PMSB e dos Prognosticos 1 e I1, incluindo os Programas, Projetos

e Acoes.

Durante essa exposi¢do, a populagao foi convidada a se pronunciar com criticas e
sugestOoes por meio de formulario impresso ou pela internet em site disponibilizado pela

municipalidade.

Tendo decorrido o prazo estipulado para o recebimento de contribui¢des por parte e
nao havendo contribui¢des da sociedade civil organizada, deu-se por encerrada a partici-

pagao social.
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APENDICE — GRUPO DE ACOMPANHAMENTO TECNICO DO PMSB DE JACARE]

Prefeitura Municipal de Jacarei

Antonio Luiz Machado
Johny Victor da Silva Lima
José Mauricio Faria Janior

Luci Dona Cardoso
Milton Camillo
Ricardo Borges Buchaul
Rodrigo B.F. dos Santos

Servico Autéonomo de Agua e Esgoto de Jacarei
Alessandro Gustavo Da Silva
Eder Campos Oliveira
Eric dos Santos Burgomeister
Faridi Colares Mussi
Francisco Rabello de Araujo Junior
Gil Ribeiro da Silva
Henrique Micas Marcal
Joao Paulo Murilo M. Felippe Penha
Marcelo da Silva Jordao
Maria Aparecida Puls Garbin
Maria Carolina Rivoir Vivacqua
Reinaldo Jose Barcalobre Manoel
Rodolfo Barboza Garcia

Rodrigo Moreira Cursi
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